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Introducao

A construgdo civil ¢ um setor que cada vez
mais procura por inovagdes, a fim de otimizar as suas
edificagdes e processos construtivos, além de atender as
exigéncias dos consumidores por maior qualidade. Dessa
forma, tem ocorrido um aprimoramento tecnologico,
desperdicios,
qualidade e aumentar a eficiéncia. A fase que merece
maior destaque ¢ a de projeto e planejamento de uma
edificagdo, pois ¢ nela que sdo definidos os principais
parametros que serdo utilizados ao longo da construgao
e que influenciam no orgamento, cronograma e métodos

buscando minimizar

de producao.

Resumo

O setor da construgdo civil cada vez mais tem buscado otimizar os seus processos, de maneira a aumentar sua qualidade
e diminuir os desperdicios. Esse fator favoreceu o surgimento de novas tecnologias para a area, como a tecnologia BIM
(Building Information Management), que realiza o projeto das edificagdes de forma tridimensional e integrando todasas
etapas de modelamento e as equipes envolvidas. Entretanto, a técnica possui um investimento alto (considerando custos
com software e hardware) e necessita de profissionais capacitados e bem treinados para a sua implanta¢do, uma vez que
¢ necessario um conhecimento técnico para explorar todas as funcionalidades desta tecnologia. Tendo isso em mente,
o presente estudo buscou realizar uma analise comparativa entre as ferramentas da tecnologia BIM com o software
Revit® e das ferramentas convencionais em projeto de prédios unifamiliares,tais como software AutoCAD® por meio
das plantas bidimensionais. Pode-se concluirque o BIM possui aplicabilidade nos projetos de residéncias unifamiliares
visto que possibilita o conhecimento de detalhes no projeto e, consequentemente, permite um melhor gerenciamento e
execugao.

Palavras-Chave: Modelamento BIM, Projeto Tridimensional, Planejamento Residencial.

Abstract

The construction industry is increasingly seeking to optimize its processes in order to increase its quality and reduce waste.
This factor favored the emergence of new technologies for the area, such as BIM (Building Information Management)
technology, which performs the design of buildings in a three-dimensional way and integrating all the modeling stages
and the teams involved. However, the technique has a high investment (considering software and hardware costs) and
needs qualified and well trained professionals for its implementation, since it is necessary a technical knowledge to
explore all the functionalities of this technology. Keep this in mind,this study conducted a comparative analysis between
BIM technology tools with Revit® software and conventional single-family building design tools such as AutoCAD®
software using two-dimensional floor plans. It can be concluded that BIM has applicability in single-family home projects
since it allows the knowledge of details in the project and, consequently, allows better management and execution.
Keywords: BIM Modeling, Three Dimensional Design, Home Planning.

na tecnologia BIM, do inglés Building Information
Modeling (Modelagem da Informagdo da Construgao),
que consiste em uma metodologia para gerenciamento
de projetos de forma digital, controlando dados durante
todo o ciclo de vida da constru¢ao. Com esse método ¢é
possivel unir as informagdes e detalhes de varios projetos
de construcao e criar um modelo 3D da obra, muito mais
proximo do resultado. Assim, os softwares passaram
a ser paramétricos e tridimensionais, permitindo que
as equipes pudessem trabalhar de forma integrada e
colaborativa, e diminuindo a chance de erros.

Apesar disso, ainda existem barreiras para a
utilizagdo do BIM, como investimentos de implantac¢ao
elevados e escassez de profissionais capacitados na area.

melhorar a

Dentro dessa tematica, uma ferramenta que vem
sendo utilizada com grande frequéncia sao as baseadas

Logo, a escolha da sua aplicacdo deve ser cuidadosa,
para que seja aplicada adequadamente.
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Objetivo

O presente trabalho buscou realiza uma analise
comparativa entre a utilizagdo da tecnologia BIM em
relacdo aos sistemas convencionais, através de uma
revisao bibliografica dos principais estudos sobre o
tema.

Objetivos especificos

Foram definidos os
especificos:
a) Estudar os principais métodos de projeto da tecnolo-
gia BIM e os métodos convencionais;
b) Selecionar estudos de aplicagdo das ferramentas dos
dois métodos em residéncias unifamiliares;
c¢) Analisar comparativamente os resultados obtidos
pelos diferentes autores;
d) Sintetizar as observacdes encontradas no formato de
um artigo.

seguintes  objetivos

Problematica

Diante do crescente uso da tecnologia BIM em
projetos de construgdes, levanta-se o questionamento:
quais as vantagens e desvantagens da tecnologia BIM
em relacdo aos métodos convencionais? Seu uso tem
sido aplicado adequadamente? No caso de construgdes
unifamiliares seu uso ¢ benéfico e indicado?

Justificativa

O desenvolvimento desse trabalho pretende
contribuir para a formagao de profissionais capacitados
na aplicagdo da tecnologia BIM na elaboragao de seus
projetos, podendo identificar quando seu uso € indicado.
Além disso, visa disseminar suas informagdes para
favorecer o aumento da utilizagao dessa tecnologia de
maneira correta, a fim de obter melhores resultados.
Assim, ira auxiliar o mercado da constru¢do a obter
edificagdes mais seguras, com baixo indice de
desperdicios e elevada qualidade, além de aumentar a
produtividade, beneficiando o cliente e os construtores.

Revisao de literatura
Tecnologia CAD

Os avangos tecnolégicos levaram a inser¢dao de
tecnologias computacionais para projetar, fabricar e
montar elementos construtivos, tanto dentro quanto
fora do canteiro de obras. Uma das ferramentas que ¢
amplamente utilizada nesse sentido ¢ 0o CAD (Computer
Aided Design ou Desenho Auxiliado por Computador),

que substituiu o trabalho feito manualmente nas
pranchetas (Marinho, 2017).

Conforme Campos Neto, Taveira ¢ Moreau
(2017) e Marinho (2017), comparativamente a
realizacdo manual de projetos, o CAD geométrico
trouxe melhorias na produtividade, devido a beneficios
como: aumento na qualidade de informagdes graficas,
velocidade de desenho do projeto e padronizagio.
Dessa forma, permitiu producdes mais complexas,
principalmente no que diz respeito a arquitetura,
automatizando o processo de projetacdo, reduzindo o
tempo gasto em tarefas repetitivas, fazendo com que o
projetista possa desempenhar outras atividades, como
planejamento e controle (Marinho, 2017).

O sistema CAD geométrico ¢ amplamente
utilizado nos escritorios de arquitetura e teve sua
origem na década de 60, voltado para fins industriais.
Posteriormente, a evolugdo ocorreu no sentido da
modelagem de produto, onde a dificuldade inicial foi
de hardware, dificultando sua utilizacdo (Martinez &
Amorim, 2010).

A tecnologia CAD pode ter duas interpretagdes,
conforme Marinho (2017):

a) Computer Aided Drafting: se baseia no auxilio do
computador na representag@o grafica no processo de
projeto em prancheta, a qual possui uma formagao
mental do espago, onde o projetista faz diversos dese-
nhos como plantas, cortes, elevacdes e perspectivas no
plano para entendimento do seu objeto de projeto.

b) Computer Aided Design: as representagoes bidi-
mensionais e tridimensionais possuem fungdes auto-
maticas, ajudando o projetista a tomar decisdes, como
fungdes de calculo de areas, perimetros ¢ volumes,
até fungoes mais avancgadas de sistemas integrados de
informacao.

Além disso, essa segunda interpretacdo ainda
pode se dividir em:

a) Computer Aided Engineering (CAE): representa os
projetos de engenharia e seus sistemas sdo capazes de
executar calculos, analises, dimensionamentos e simu-
lagdes de engenharia;

b) Computer Aided Architectural Design (CAAD): au-
xilia os projetos de arquitetura, onde os seus sistemas
executam fungdes de desenvolvimento, avaliagdo e
simulagdo da edificacdo em diversas etapas do projeto.

O AutoCAD (Figura 1) foi o software pioneiro
em plataforma CAD e ¢ o aplicativo CAD com maior
uso. E comercializado pela Autodesk desde 1982, e
nas versdes atuais, permite ao usuario a realizagdo de
desenhos 2D com a utilizagdo de graficos vetoriais e
em 3D com modelagem de superficies solidas. No
AutoCAD também ¢é possivel realizar customizagdes
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Figura 1. Interface do AutoCAD

de fungdes, programaveis em “AutoLISP”, que é uma
varia¢do do Visual Basic (Teixeira, 2016).

A maior parte das empresas que trabalham
com compatibilizagdo de projetos utiliza o processo
tradicional, através da sobreposi¢do de diferentes
disciplinas em um tinico arquivo no AutoCAD desligando
os componentes que ndo fazem parte dos sistemas,
determinando a olho nu as possiveis interferéncias
(Silva, 2018).

Tecnologia BIM
Historico

De acordo com Pires (2018), a ideia do BIM
foi primeiramente apresentada em 1975, por Charles
M. “Chuck” Eastman no extinto AIA Journal, em um
trabalho denominado “Building Description System”.
Segundo Pereira (2017), a tecnologia BIM comecgou
a ser desenvolvida no final da década de 80, pelo
arquiteto Jerry Laisern da Universidade de Princenton
(EUA), especialista em Tecnologia da Informagao
(TD). Ele deu origem a 1Al (Internacional Alliance for
Interoperability) em razao de suas pesquisas na area de
TI e interoperabilidade.

Porém, o sistema s6 comegou a ser adotado em
larga escala por volta de 2003, quando companhias
como a Bentley, Autodesck, Optira ¢ Commonpoint,
durante a Conferéncia de Construcao em Seattle (EUA),

Fonte: Teixeira (2016, p. 25)

apresentaram a GSA (General Services Administration)
a modelagem em 3D parametrizada, a integrag@o com o
cronograma e asanalises energéticas das edificagdes. Tal
demonstracdo inspirou a implementagcdo de um plano
de adog¢@o do BIM na construgdo publica americana
e resultou na adocdo em larga escala do BIM pelas
empresas de projeto, construcdo e fornecimento de
material na América do Norte (Pereira, 2017).

O conceito surgiu a partir da necessidade de
gerar modelos representativos diferentes das técnicas
tradicionais de CAD disponiveis, de modo que esse
modelo fosse a interagdo de elementos individuais
com caracteristicas geométricas, fisicas, entre outras.
No modelo BIM todos os profissionais que trabalham
concomitantemente nos projetos, compartilham de um
modelo unico, onde as informagdes sdo processadas
no mesmo instante em que sao langadas, dessa forma,
quando um projeto ¢ modificado todos os demais
recebem essa informagao (Silva & Comparim, 2016).

Apesar de ser amplamente utilizado nos EUA,
Inglaterra e outros paises, no Brasil mostra que a
disseminagdo da ferramenta ainda estd restrita aos
escritorios de arquitetura e em fase bastante preliminar.
O que dificulta a utilizagdo do sistema sao os problemas
de interoperabilidade, ou seja, a correta troca das
informacdes entre os sofiwares (Martinez & Amorim,
2010).

Mais atualmente, Pereira (2017) aponta que,
apesar das dificuldades de implantagdo, essa plataforma
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ja comegou a ser adotada por varios profissionais das
areas de orgamentos, arquitetura, estrutura, instalagdes
prediais e de vedagao.

Entretanto, ainda no existem em nosso pais leis
especificas ou decretos relativos ao uso do BIM, de
ambito federal. Existe uma comissdo especial de estudo
voltada ao BIM, a ABNT/CEE134 — Modelagem de
Informagao da Construcédo, definida em 2010, com um
grupo de trabalho dedicado ao estudo da normalizagao de
contetido para objetos virtuais e respectivas bibliotecas
a serem utilizados nos sistemas BIM, todavia, nenhum
documento ainda foi publicado (Brito, 2017).

Defini¢ao

Existem diversas defini¢des para o termo BIM. De
acordo com Aparecida (2018), indicam que o termo BIM
— sigla americana para Building Information Modeling
— foi utilizado inicialmente por Charles Eastman, um
professor da Georgia Tech School of Architecture, que
o definiu como um modelo virtual responsavel por
representar um produto, a partir do fluxo de informagdes
do desenvolvimento do projeto deste produto.

Para Kymmell (2008) apud Brito (2017), 0o BIM ¢
uma simulag@o de projeto, compondo-se de um modelo
tridimensional e seus componentes, ligados a todas as
informagdes necessarias e relacionadas ao planejamento,
construg@o ou operagao do projeto.

De maneira mais abrangente, Marinho (2017)
propde que o BIM pode ser entendido como um
conjunto de politicas, processos e tecnologias que,
combinados, sdo capazes de gerenciar, coordenar e
planejar o processo de projeto de uma edificacdo ou
instalagdo, além de ser capaz de realizar ensaios prévios
de desempenho, gerenciar e armazenar informacdes e
dados, durante todo o ciclo de vida da obra, desde a
concepcao e a conceituacao da ideia, desenvolvimento
do projeto, a construgdo, e também apods a obra pronta,
na sua fase de utilizacdo. Portanto, trata-se de uma
plataforma de trabalho, que ¢ baseada em modelos, ou
seja, uma representacao digital multidimensional das
caracteristicas fisicas e funcionais de uma edificagcdo ou
instalacao.

O BIM ¢ um sistema inteligente caracterizado pela
modelagem paramétrica com orientagdo a objetos, onde
sao utilizados objetos 3D inteligentes, como paredes,
portas, janelas, etc., aos quais se agregam um banco de
dados com diversas informagdes referentes a processos,
produtos, custos, documentos, etc., além do préprio
sistema gerar documentos de projetos como cortes e
fachadas automaticamente do modelo 3D (Martinez &
Amorim, 2010).

E importante destacar que o BIM ndo é um
software, mas um novo estigio na elaboragao de projetos
de constru¢do. Muitos ainda pensam que se trata de

uma ferramenta de modelagem em 3D, porém, o BIM
¢ um conceito ¢ uma forma de gestdo da informagao
que aplica diferentes sistemas. E, portanto, a unido da
tecnologia dos softwares com uma gestao da informagao
eficiente e uma cultura de comunicagio atuante no dia a
dia (Mobus Construgdo, 2018).

Componentes e caracteristicas

Para Pereira (2017), a representagdo através do
BIM deve ser:

a) Digital;

b) Espacial (3D);

¢) Mensuravel (quantificavel, dimensionavel e consul-
tavel);

d) Abrangente (incorporando e comunicando a inten-
c¢do de projeto, o desempenho da construgdo, a cons-
trubilidade, e incluir aspectos sequenciais e financeiros
de meios e métodos);

e) Acessivel (a toda equipe do empreendimento e ao
proprietario por meio de uma interface interoperavel e
intuitiva);

f) Durével (utilizavel ao longo de todas as fases da
vida de uma edificagdo).

Segundo Silva e Comparim (2016), a
modelagem BIM propicia ao usuario a constru¢ao
do empreendimento virtual ainda na fase de projetos,
tornando possivel uma efetiva comunicacdo, troca
de dados, estabelecimento de padrdes e protocolos
necessario para que todos os sistemas e equipes
conversem entre si.

De acordo com Eastman et al. (2008) apud
Soliman Junior (2015, p. 20) é uma tecnologia de
modelagem caracterizada por:

a)Componentes de constru¢do que sdo representados
através de representacdes digitais inteligentes que
sabem o que eles sdo, e podem ser associados a atributos
graficos e de dados computdveis e regras paramétricas;
b)Componentes que incluem dados que descrevem
como ser comportam, conforme a necessidade de
analises e processos de trabalho, por exemplo, extragdo
de quantitativos, especificacdo e andlise energética;
c)Dados consistentes ¢ ndo redundantes de forma que
as modificagdes nos dados dos componentes sejam
representadas em todas as visualizagdes deste componente;
d)Dados coordenados de forma que todas as visualizagdes
do modelo sejam representadas de forma coordenada
(Eastman et al., 2008 apud Soliman Junior, 2015, p. 20).

Dentro dessa plataforma constituida pela
tecnologia BIM, conforme Pereira (2017), pode ocorrer
diversas camadas de informacgdo, conhecidas como
dimensdes. Um modelo pode ser 4D, 5D, 6D, 7D, até
nD, conforme o contexto da utilizagdo. As principais
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sdo:

a) estdo representadas graficamente as plantas do em-
preendimento;

b) 3D Modelo: adiciona-se a dimensao espacial ao
plano, onde ¢é possivel visualizar os objetos dinami-
camente. Cada componente em 3D possui atributos

e parametrizagao que os caracterizam como parte de
uma constru¢ao virtual de fato, ndo apenas visualmen-
te representativa;

¢) 4D Planejamento: ha a adigdo da dimensao tempo
ao modelo, definindo quando cada elemento sera com-
prado, armazenado, preparado, instalado, utilizado.
Organiza também a disposi¢@o do canteiro de obras, a
manutengdo e movimentagao das equipes, os equipa-
mentos utilizados e outros aspectos que estdo cronolo-
gicamente relacionados.

d) 5D Org¢amento: representa a adi¢do do custo ao
modelo, determinando quanto cada parte da obra vai
custar, a alocagdo de recursos a cada fase do projeto e
seu impacto no or¢amento, o controle de metas da obra
de acordo com os custos.

e) 6D Sustentabilidade: adiciona a dimensao energia
ao modelo, quantificando e qualificando a energia uti-
lizada na construg@o, a energia a ser consumida no seu
ciclo de vida e seu custo, em paralelo a 5° dimensdo. A
energia, neste caso, pode estar diretamente relacionada
ao impacto fisico do projeto no meio em que este esta
inserido.

f) 7D Gestao de Instalagdes: a dimensao de operagdo
ao modelo, onde o usudrio final pode extrair informa-
¢oes de como o empreendimento como um todo fun-
ciona, suas particularidades, quais os procedimentos de
manutengdo em caso de falhas ou defeitos.

Softwares

Com a popularizagdo cada vez maior da
tecnologia BIM, ha uma enorme variedade de softwares
que abrangem essa plataforma, sendo cada um deles
dedicado as fases especificas do projeto. A Building
Smart, organizagdo internacional que visa melhorar
o intercdmbio de informagdes entre aplicativos de
softwares utilizados na construcao, define que para
ser considerado BIM, a aplicagdo deve importar e/ou
exportar em formato IFC (Industry Foundation Classes)
(Pires, 2018).

Conforme Pires (2018), alguns dos principais
softwares sao:

a) Revit (Autodesk): modelagem, compatibilizagdo e
quantitativos;

b) ArchiCAD (GRAPHISOFT): modelagem, compati-
bilizagdo e quantitativos;

¢) AECOSim Building Designer (Bentley Systems):
modelagem e quantitativos;

d) Vectorworks (NEMETSCHEK): modelagem e quan-
titativos;

e) TeklaStructure (Trimble): modelagem; detalhamen-
to; estrutural e quantitativos;

f) SolibriModel Checker (NEMETSCHEK): compatibi-
lizagdo e quantitativos;

g) Tekla BIM Sight (Trimble): compatibilizacao;

h) Navisworks (Autodesk): planejamento, compatibili-
zacdo e quantitativos;

1) Synchro pro (Bentley Systems): planejamento;

J) Vico Office (Trimble): planejamento e orcamento;

k) ArchiBUS (ArchiBUS): operagdo e manutengao.

Figura 2. Interface do Revit

Fonte: Silva (2018, p. 23)
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O Revit(Figura 2) ¢ considerado o programa mais
conhecido do mercado, introduzido pela Autodesk em
2002. Ele é uma familia de produtos integrados que
inclui o Revit Architecture, Revit Structure ¢ Revit MEP
(Perini, 2017).

Vantagens e Desvantagens

As vantagens da plataforma BIM podem
englobar todo o ciclo de vida da edifica¢do, desde os
estudos e analises de viabilidade do empreendimento
até o a demolicdo do edificio. A plataforma permite
a simulagdo 3D da edificagdo pronta, bem como a
construcdo virtual do projeto, apresentando informagdes
mais confiaveis e, por esses motivos, consegue viabilizar
maiores condigdes de economia de tempo e de dinheiro
(Aparecida, 2018).

As principais vantagens, conforme Pereira
(2017), sdo:

a) Diminuicao de erros de desenho;

b) Facilidade nas modifica¢des de projeto as quais sdo
realizadas automaticamente em todo o modelo;

c¢) Construgdo mais econdomica e consistente;

d) Mais ajustes na execucao;

e) Quantitativos de materiais mais precisos;

f) Visualizacdo 3D da estrutura;

g) Melhor compreensao visual do projeto;

h) Melhor preparacao do projeto;

i) Modelagdo de objetos com defini¢ao das suas pro-
priedades fisicas;

j) Facilidade na obtencéo de documentos de construcao
(plantas, cortes, detalhes, al¢ados, entre outros);

k) A estrutura ¢ modelada uma tnica vez, podendo ser
usada nas varias especialidades e fases do projeto;

1) Consolidacdo da informagao do projeto apenas num
unico ficheiro informatico;

m) Elevado nivel da produtividade;

n) Facilidade de concepgao e percepgao das varias
fases de construcao;

o) Simplifica intervengdes futuras no projeto.

Outro beneficio desse sistema ¢ referente ao
levantamento de quantitativos automaticos que a
ferramenta pode gerar, tendo um ganho significativo
de tempo no processo de planejamento e orcamentagao
de um empreendimento. Sendo assim, caso haja uma
modelagem bem-feita, pode-se eliminar as possiveis
incoeréncias entre projetos, proporcionando a um
levantamento e quantitativos mais preciso e eficiente,
fazendo com que as informagdes que chegam ao canteiro
de obras sejam mais confiaveis para o projeto como um
todo (Marinho, 2017).

Algumas desvantagens apresentadas por Pereira
(2017) para a aplicacdo desse sistema sao:

a) Necessidade de aquisi¢ao de software;

b) Mudanga de mentalidades;

¢) Necessidade de formagao dos futuros utilizadores;
d) Necessidade de computadores mais potentes e com
mais memoria.

Semelhantemente, Silva e Comparim (2016)
apontam como desvantagens:

a) Custo inicial elevado para aquisi¢cdo dos programas;
b) Ainda ha poucos clientes que pagam pelo servigo;
¢) Falta de comunicagdo com os softwares de projetos
complementares;

d) Poucos profissionais habilitados para a elaboragao
de projetos em 3D.

Comparativo entre a tecnologia CAD e a
tecnologia BIM

Por seus diferentes métodos de aplicacdo,
podemos claramente diferenciar as tecnologias CAD
e BIM. A plataforma CAD pode gerar desenhos de
construgdes abstratas e sdo representadas apenas por
elementos geométricos, como linhas, arcos e poligonos,
sem informacgdes uteis que ajudem na distingdo desses
elementos, dificultando o processo de quantificacdo
e classificacdo desses componentes como elementos
construtivos. Além disso, os desenhos feitos em CAD
se baseiam em coordenadas geométricas, que unidos,
podem representar elementos distintos, como paredes,
lajes, vigas, etc., entretanto, a modificacdo de algum
elemento implica em diversas alteragdes manuais, que
podem acabar requerendo uma grande quantidade de
tempo (Marinho, 2017).

Enquanto isso, ainda segundo Marinho (2017), o
BIM consiste em elementos de geometrias construtivas
em trés dimensdes, contendo informacdes e atributos
que possam lhe conferir identidade, como uma parede,
por exemplo. Essa diferenga faz com que a plataforma
BIM possua informagdes em maiores quantidades
e mais precisas do que os desenhos feitos em CAD.
Além disso, devido a sua modelagem paramétrica,
quando se realiza uma alteragdo em algum elemento
de um projeto no BIM, todo o modelo ¢ atualizado,
dispensando alteragdes manuais. desenvolvimento de
projetos baseado apenas em documentos e desenhos
(CAD), e a plataforma BIM, considerando a variagdo
da capacidade de influenciar os custos ¢ a qualidade de
um empreendimento no decorrer das diversas fases do
projeto. A ferramenta BIM demanda um maior esforgo
nas fases iniciais do desenvolvimento de um projeto
do que o CAD, entretanto, nas demais fases, pode-se
perceber menos esfor¢o e menores impactos.

O conceito BIM prevé a constru¢do em ambiente
3D virtual de objetos caracteristicos e ndo da sua
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Figura 3. Diferengas entre as tecnologias CAD e BIM

representagdo. Tais objetos chamados de objetos
inteligentes (objetos paramétricos de construcao),
apresentam, além das propriedades espaciais associadas
a sua representagdo, propriedades intrinsecas aos
mesmos. Se utilizarmos o objeto “porta” a titulo de
exemplo, teremos nos softwares CAD a representagao
geométrica do objeto em ambiente 2D e/ou 3D através
de linhas. No conceito BIM, a porta em questao ¢ uma
entidade unica que tem os seus elementos geométricos e
propriedades intrinsecas definidas (Pereira, 2017).
Analisando estudos realizados com as duas
plataformas, podemos observar as vantagens ¢
desvantagens de cada um. Um estudo realizado por
Campos Neto, Taveira e Moreau (2017) teve o objetivo
de avaliar o diferencial ao se projetar nestas plataformas,
visto que o conceito BIM. Para isso, um mesmo projeto
foi desenvolvido em ambas as plataformas, a fim de
demonstrar qual possui as melhores caracteristicas
no desenvolvimento e resultado final, apontando as
dificuldades, facilidades, estética, leitura, manuseio,
interface e ferramentas. Os autores concluiram ambos
métodos apresentam vantagens e desvantagens, de
forma que cada profissional precisa avaliar a situagao,
em qual plataforma vai se familiarizar melhor e se
adaptar, o potencial de investimento da empresa ¢ de
todos os envolvidos na area de projeto para a escolha do
software que melhor ird atender suas necessidades.
Ainda segundo Campos Neto, Taveira e
Moreau (2017), a plataforma BIM apresenta funcdes e
caracteristicas de alto nivel, mas necessita de um grande

a a0

@«iﬁt

0s profetos sdo modelados diretamente
em 3D. Cada elemento tem informagdes
associadas (tipo de material, peso,
quantdades), salvas em um banco

de dados Gnico para toda a obra

eletrdnico, 10dos os projetos

{eletrico, hidraulico, estrutura etc.)
simulam o prédio ja construido,
tomando possivel prever

interferéncias antes da execugio da obra

| Projeto hidraulico conflitando
| com projeto estrutural

Fonte: Marinho (2017, p. 14)

investimento em equipamentos e softwares, treinamentos
dos profissionais e uma interligagdo com todas as outras
partes envolvidas em um projeto, de modo a aproveitar
todo o seu potencial. O software CAD apresenta maior
confianga entre os profissionais por estar a muitos anos
no mercado, a questdo financeira para implantacdo do
BIM ou ainda, de acomodagdo. Embora seja necessario
avaliar cada situagdo com base em custos, treinamentos
e tempo necessario para desenvolvimento dos projetos,
o BIM apresenta contribuigdes com as quais as empresas
s6 tendem a ganhar, um diferencial no mercado de
engenharia civil.

Ja o estudo realizado por Marinho (2017),
realizou uma analise comparativa entre os dois métodos,
tecnologia CAD e tecnologia BIM, no levantamento
de quantitativos para elaboragdo de or¢amento de uma
residéncia unifamiliar e um prédio residencial, para as
etapas de fundacdo, estrutura, alvenaria e acabamentos
em geral. Foi observado que o software BIM utilizado, o
Revit, levantou quantitativos com porcentagens menores
que o método manual com o auxilio da ferramenta
CAD, representando diferengas or¢amentarias de 3 mil
reais na casa e de 300 mil reais no prédio. Dessa forma,
conclui-se que mesmo em uma simples casa, o impacto
financeiro ¢ significativo.

Ainda se observou que o BIM apresentou maior
rapidez no levantamento, devido ao seu processo
ser praticamente automatico, além da sua facilidade
de trabalho e sua precisdo de resultados gerados na
modelagem. Também possui a vantagem de identificar
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automaticamente a ocorréncia de incoeréncias ou falhas.
A desvantagem observada foi a grande necessidade
de conhecimento e¢ familiaridade com o software e
com o processo construtivo para a correta modelagem
(Marinho, 2017).

Assim, em seu estudo, Marinho (2017) conclui
que apesar dos investimentos iniciais mais altos e da
necessidade de um maior nivel de conhecimento, a
utilizagdo da tecnologia BIM pode ser mais vantajosa
ao diminuir a ocorréncia de erros e, consequentemente,
de desperdicios de materiais, propiciar orgamentos
mais enxutos ¢ adequados, ¢ diminuir o tempo de
planejamento e prazo da obra.

A fim de demonstrar as facilidades das
ferramentas BIM, Pereira (2017) desenvolveu um
projeto arquitetonico de uma residéncia unifamiliar
ficticia utilizando o Autodesk Revit Architecture 2017
versdo educacional. O autor conclui que o software
apresenta inimeras vantagens, como interface grafica
intuitiva, facilidade na geragdo de desenhos e extragdo
de quantitativos e criagdo de vistas 3D automaticas.
Para utiliza-lo, o usudario precisa ter conhecimento do
processo construtivo, porém na precisa ser um expert em
Revit para poder manusea-lo. O autor ainda aponta que a
plataforma BIM, por ser colaborativa, aproxima todas as
equipes envolvidas direta ou indiretamente no projeto,
proporcionando a integragdo de todas as disciplinas e
facilitando a visualizacdo das inconsisténcias.

Em um estudo de caso, Perini (2017) realizou
o acompanhamento do projeto de uma residéncia
unifamiliar de alto padrdo e de grande porte, de mais
de 400 m?, com a utiliza¢do do Revit. A autora observou
a ferramenta BIM foi de extrema importancia para o
planejamento da estrutura, uma vez que devido ao seu
porte, quanto mais detalhes puderem ser extraidos dos
projetos, melhor serd o gerenciamento e a execugdo do
mesmo, podendo diminuir custos com retrabalhos. O
software atendeu de maneira eficaz a compatibilizagdo
do projeto e facilitou a execugdo dessa etapa.

Quanto a comparagdo com o tradicional
AutoCAD, a autora aponta que o Revit apresenta uma
melhor visualizagdo do projeto, possibilitando uma
visdo em 3D de cada item necessario, além de tornar
possivel a remodelagem e resolucdo de qualquer detalhe
ou conflito no mesmo instante (Perini, 2017).

Em um estudo semelhante, Silva e Comparim
(2016) realizaram uma comparagao entre a metodologia
CAD e a metodologia BIM no desenvolvimento
de um projeto de uma residéncia unifamiliar com a
utilizagdo dos softwares AutoCAD e Revit no ambito
do gerenciamento, planejamento ¢ or¢amento da obra.
Na analise da compatibilizagdo dos projetos no ambito
or¢amentario, foi demonstrado através do estudo que o
desenvolvimento de projetos de forma isolada através
do AutoCAD e sem interagdo entre os projetistas,
podem gerar muitos prejuizos nos empreendimentos,

por mais simples e pequenos que sejam. Dessa forma,
a tecnologia BIM fornece aos projetos maior precisao
tanto no planejamento quanto na execucdo da edificagio
com a reducdo de erros e retrabalhos, minimizando os
prejuizos e gerando maiores lucros para os clientes e
construtores.

Em sua pesquisa, Teixeira (2018) realizou a
compatibilizagdo dos projetos estrutural arquitetonico
¢ hidrossanitario de uma residéncia unifamiliar de
236,83 m? utilizando o sofiware Revit, da plataforma
BIM, ¢ 0 AutoCAD, da plataforma CAD. Foi observado
que através da modelagem com o Revit identificou-
se incompatibilizagdes, gerando economia na obra e
garantindo seguranga estrutural, através da previsdo
dos furos necessarios na estrutura em concreto armado
ou alteragdo do projeto hidrossanitario. Além disso,
possibilitou uma apresentagdo do projeto de forma mais
realista para o cliente.

Observou-se ao longo detodos os estudos descritos
que a tecnologia BIM apresentou inimeras vantagens
e beneficios para a realizacdo de projetos em relagdo
a tecnologia CAD. Ainda que o AutoCAD ainda seja o
software mais utilizado para a realizagdo dessa etapa, o
Revit tem se destacado pelos beneficios que apresenta e a
forma como pode diminuir custos, desperdicios, erros e
falhas. A principal desvantagem encontrada esta no alto
investimento inicial e necessidade de conhecimentos
técnicos, que podem ser minimizados ao se observar
que a ferramenta oferece aumento da produtividade e
reducdo de custos.

Consideracgoes finais

A inser¢ao de novas tecnologias na construcao ¢
uma ferramenta para otimizar projetos, oferecendo aos
seus clientes maior seguranga em seus empreendimentos.
Além disso, atende a uma tendéncia de mercado, com
consumidores cada vez mais exigente e preocupados
com a diminuicdo de desperdicios e sustentabilidade.
Assim, o desenvolvimento de tecnologias como a
plataforma CAD e a plataforma BIM apresentou avangos
na elaboragdo de projetos, cada uma no seu tempo e com
suas vantagens e desvantagens.

O presente estudo buscou realizar uma analise
comparativa entre os dois métodos para o projeto de
residéncias unifamiliares, mais destacadamente para
o uso dos sofiwares AutoCAD e Revit, através de uma
revisao bibliografica de estudos sobre o tema. Apods
estudos preliminares sobre cada um dos métodos e a
selecdo dos estudos, foi realizada a comparagdo dos
resultados, que foram sintetizados através desse artigo.

Dessa forma, pode-se observar que a plataforma
BIM apresenta varios beneficios de aplicagdo, em todos
os tipos de prédios. Esses beneficios sdo ainda mais
destacados em edificios de grande porte, possibilitando
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o detalhamento da estrutura e a compatibilizagdo de
todos os projetos, com a integracdo das equipes. Ainda
que seja em obras menores como uma residéncia
unifamiliar, esses beneficios podem ser sentidos, uma
vez que acarreta em expressiva redugao de desperdicios,
um projeto de maior qualidade e reducdo de custos,
pela redugdo de erros e fornecimento de um projeto
integrado.

O software Revit é o mais utilizado, possuindo uma
interface mais clara e de uso mais simplificado. Além
disso, atende as necessidades para a compatibilizagdo
de projetos e abre portas para a utilizagdo de outras
ferramentas da plataforma BIM. Seu uso ainda ¢ pouco
disseminado no Brasil, devido ao seu maior custo e
maior necessidade de qualificagdo do profissional. Essa
se apresenta como a maior desvantagem do sistema que
pode ser vencida pela capacitacdo e atualizacdo dos
profissionais nas tecnologias disponiveis no mercado,
para atender a um mercado consumidor cada vez mais
exigente. Assim, essas ferramentas podem oferecer
maior qualidade em seus projetos, maior produtividade
e redugdo de custos, possivelmente maiores do que os
investimentos iniciais a longo prazo.
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