Revista TECCEN — volume 3 — numero 1 - abril de 2010 -
ISSN 1984-0993

Analise temporal da incidéncia da hepatite A no municipio
de Belém-Pa, Brasil, nos anos de 2008 e 2009 e disseminaciao da
informacao na ilha de Cotijuba

Lena P. S. Rodrigues' , Douglas Gasparetto2 , Jodo J. B. Monteiro®, Nelson F.L.
Soffiatti’, Nelson Veiga®

'Instituto Evandro Chagas/SVS/MS, Laboratério de Geoprocessamento,
lpsrdl3@gmail.com

‘Instituto Evandro Chagas/SVS/MS, Laboratério de Geoprocessamento,
douglaslabgeo@gmail.com
‘Instituto Evandro Chagas/SVS/MS, Laboratdério de Geoprocessamento,
jjbmonteiro@gmail.com
‘Instituto Evandro Chagas/SVS/MS, Laboratdério de Geoprocessamento,
nelsonsoffiatti@iec.pa.gov.br
’Instituto Evandro Chagas/SVS/MS, Laboratério de Geoprocessamento,

nelsoncg2009@gmail.com

Resumo. A andlise de dados epidemiologicos, ambientais e socio-economicos foi
modelada para reconhecer os fatores temdticos da Hepatite A e seus
mecanismos de disseminagdo, na ilha de Cotijuba, onde os casos ocorridos em
2008 e 2009 foram indistintamente notificados em Belém - PA. Para reconhecer
a existéncia desses fatores foram utilizadas geotecnologias emergentes
associadas a estruturas de dados relacionais e ndo relacionais com o método de
andlise temporal da relagdo entre os fatores e a incidéncia da hepatite A,
naquela drea de estudos. Alguns dos elementos temdticos identificados sdo
controldveis com agées locais. Essa constata¢do gerou conhecimentos aplicdveis
ao cendrio ecoepidemioldgico da hepatite A, existente na ilha, os quais foram
repassados aos Agentes Comunitdrios de Satide, durante a oficina realizada pelo
Laboratério de Geoprocessamento do Instituto Evandro Chagas, no XIII
IFNOPAP & Il CAMPUS FLUTUANTE, promovido pela Universidade Federal
do Estado do Pard.

1 Introducao

A hepatite A € um grave problema de satide puiblica no mundo, observado principalmente
na periferia das cidades e, nos casos mais graves, pode ser fatal. E uma doenca infecto-
contagiosa e aguda, causada pelo virus HAV e ataca o figado. A transmissao é do tipo
fecal-oral, de pessoa para pessoa ou através do contato com alimentos e d4gua
contaminada, que € um dos veiculos de disseminagao do virus. O virus da hepatite A pode
sobreviver de 12 semanas até 10 meses em dgua; moluscos e crusticeos podem reté-los até
15 vezes mais do que a 4gua [FERREIRA; SILVEIRA, 2004].

No Brasil, ha indices elevados de incidéncia de Hepatite A, nos centros urbanos e
na periferia das cidades. Na regido norte do Brasil, no estado do Par4, a incidéncia tem-se
mantido alta, principalmente em criancas em idade escolar, constituindo-se em um
problema de satde publica que produz alta morbidade e baixa resisténcia organica
facilitando a instalagdo de outros agravos, conforme dados do Ministério da Satde (2005).
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Diante do contexto Epidemioldgico, a epidemiologia estuda as relagdes entre o
agravo e os contextos de vida das populacdes humanas; utiliza a habilidade técnica para
categorizar e explicar parte das relacdes entre os elementos locais e o processo de sadde-
doenca, em razdo das variagdes regionais da endemicidade.

As andlises incorporaram tecnologias de outros campos do conhecimento,
aplicdveis as questdes ambientais e sécio-econdmicas. Dentre elas, as geotecnologias
aplicadas as andlises espaco-temporais - técnicas de Geoprocessamento, Geoestatistica e
Banco de Dados Geogréficos - consideradas expressivas por Veiga (2005), permitem
reconhecer atributos espago-temporais e correlaciond-los as alteracdes em ecossistemas
naturais, através das andlises geoestatisticas [Medronho 1999 e Dias et al. 2004]. Para
Druck et. al (2004: p.01) essa interpretagdo € um desafio tecnolégico em diversas areas do
conhecimento.

Com esses recursos a Epidemiologia pode manipular dados discretos e continuos,
que guardam relacdo de dependéncia espacial entre si, afirmacdo reforcada por Ortiz
(2003: p. 02), ao considerar que as técnicas de geoestatistica e estatistica cldssica,
agregadas ao geoprocessamento, possibilitam tratar, correlacionar, sobrepor, analisar e
visualizar as informacdes espaciais, na forma de mapas digitais. Esse processo pode
acelerar decisdes, minimizar custos sociais e trazer produtividade para os recursos de
saude. Esta ultima etapa foi alcancada com o uso sistematico de Sistemas de Informacao
Geogréfica — SIGs [Smith et. al. 1988 e Burrough et. al. 1998].

Neste sentido, a andlise de dados sécio-econdmicos, ambientais e epidemioldgicos
gerou conhecimento aplicdvel ao cendrio ecoepidemioldgico relativo a tematica da
Hepatite A, na ilha de Cotijuba, aspecto aqui apresentado na abordagem técnica da
modelagem e metodologia utilizada na execucdo do trabalho de campo e geracdo do
sistema.

2 Metodologia
2.1 Caracterizacao da area de estudo

A drea integra o perimetro insular do municipio de Belém, estado do Pard, em ambiente
estuarino, situado no quadrante Sul da baia do Marajd, juntamente com as ilhas Jutuba,
Paquetd e Tatudca, separando a baia do Guajard e o rio Pard (SEPOF, 2008), conforme
Figura 1. A ilha de Cotijuba possui 16.000 km?, altitude entre 0 e 10 metros e populagdo
em rdpida evolucdo: 637 habitantes (IBGE, 1991, apud Mascarenhas 2009) e 4.000
(CODEM, 1997 apud Mascarenhas 2009) diferencas atribuidas as transformacdes locais
recentes. A cobertura vegetal original é a floresta de terra firme, mata secunddria, campos
e igapos. O solo predominante € latossolo amarelo arenoso. O clima € condicionado pelo
estudrio com temperaturas médias anuais entre 24°C e 33°C, umidade relativa do ar entre
80% e 90%; precipitacdes média anual 2.800 mm, periodo chuvoso de dezembro a junho e
estiagem de julho a novembro [MASCARENHAS et al. 2009].

A atividade econdmica, na ilha de Cotijuba tem perfil primdrio bédsico constituido
por préticas de pesca artesanal, agricultura de subsisténcia, extrativismo vegetal e mais
recentemente turismo de visitacdo, Melo (2008).

A wurbanizacdo ndo planejada apresenta inadequagdes de infraestrutura para
destinacdo de lixo e esgotamento sanitdrio, registrando-se esfor¢cos da comunidade nesse
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sentido (Nascimento, 2002). “O padrao de construgdes € estratificado segundo a ocupacao
dos segmentos populacionais: cobertura de palha (30 e 23%, para agricultores e
pescadores, respectivamente), de cimento amianto (12,5 e 32,9%), piso de terra batida
(45,8 e 20,7%) e madeira (16,7 e 58,5%) indicam a rusticidade das habitagdes. O
indicador mais agravante da insalubridade — para a hepatite A e outros agravos infecto-
contagiosos, entretanto se encontra no tipo de dgua utilizada, indisponivel para mais de
25% de agricultores e pescadores, sendo o pogo manual a principal fonte. Quanto aos
equipamentos sanitdrios, o quadro € de 87,5% de agricultores e 95,1% de pescadores com
fossa negra ou nenhum equipamento, significando um nivel de exposi¢do elevado a
contamina¢do, uma vez que estas praticas sao inadequadas e ndo recomendaveis do ponto
de vista sanitario’. (Guerra 2002 apud Nascimento).

{ —Cotijuba . -

Fonte: LabGeo/IEC/SVS/MS

Figura 1. Mapa de localizacao do municipio de Belém e da Ilha de Cotijuba — PA.

2.2 Procedimentos e materiais

Os procedimentos metodoldgicos consistiram de revisdo da literatura para a construcao do
referencial tedrico e levantamento de informacdes referentes a incidéncia da hepatite A, na
area de estudos, através do Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagao (SINAN) e
na Secretaria Municipal de Satide Publica de Belém (SESMA).

A certificacdo das informacdes em campo e a coleta de dados ocorram durante as
oficinas do XIII IFNOPAP 2009, parte com os Agentes Comunitdrios de Satide (ACS).

Os procedimentos laboratoriais utilizaram o software Spring 4.0 para o pré-
processamento das imagens de satélite, composicdo colorida de bandas espectrais e
ampliacdo linear de contraste; o software ArcGis 9.3 para a dlgebra de mapas e
interrelacionamento das bases de dados georreferenciadas - imagens do satélite Landsat
TM 5 e do sensor R99 SAR - e bases de dados ambientais, socioeconOmicas,
epidemioldgicas e cartograficas, com que foram construidas as expressdes visuais. Essas
técnicas viabilizam precisdo na localiza¢do dos dados.

Foi utilizada metodologia de comunicacdo social para retorno desta pesquisa a
comunidade através de palestras, em oficina, para ACS’s da ilha de Cotijuba. Foi objetivo
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reforcar nogdes bdsicas de prevencdo da sadde, cuidados com a dgua e saneamento para
transferir conhecimentos sobre o reconhecimento de locais e condi¢des onde os riscos de

contaminag@o podem ser maiores e como evitd-los.

3 Resultados e Discussoes

Foram geradas expressdes visuais dos bancos de dados georreferenciados em campo e das
caracterizacdes socioecondmica e ambiental rdpida, que identificaram as varidveis

intervenientes na incidéncia da hepatite A, conforme Figura 2.
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localizacao dos fatores tematicos, percursos e rota para a llha de Cotijuba.

Fonte: LabGeo/IEC/SVS/MS.

Foram capturadas imagens relacionadas ao individuo, seu ambiente domiciliar e
peridomiciliar, mostrando o acimulo de lixo a céu aberto, em drea urbana, conforme pode

observado na figura 3 e 4.
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Figura 4. Lixo em area residencial. Fonte: LabGeo/IEC/SVS/MS.
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O banco de dados com casos positivos para 0 HAV, no periodo de 2008 e 2009,
estd expresso em grafico com a distribui¢ao temporal da doenga, onde foram registrados e
confirmados 266 casos de Hepatite A, no municipio de Belém, conforme Figura 5. Os
casos suspeitos em Cotijuba - encaminhados para Belém como inespecificos — foram
registrados com endereco no perimetro de acdo da Unidade de Saide onde o paciente foi
atendido. A anélise epidemioldgica identificou essa distor¢cao e motivou o estudo.
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Figura 5 — Distribuicdo temporal dos casos confirmados de hepatite A, no
municipio de Belém-Pa. Fonte: LabGeo/IEC/SVS/MS.

O lixo a céu aberto € fator de risco que impulsiona a incidéncia da doencga, também
favorecida pela cota altimétrica do terreno — média de 0 e 10 metros - na ilha de Cotijuba.

A permanéncia das condic¢des sanitdrias adversas (Guerra, 2002) e da tipologia econdmica
da ilha (Melo, 2008) caracteriza o risco coletivo identificado por Ferreira e Silveira (2004)
para a transmissdo da Hepatite A. O estudo atual identificou a permanéncia desses
elementos temdticos alguns passiveis de controle com agdes locais.

Essa constatacdo motivou a disseminacdo em programacao inserida no XIII IFNOPAP,
tendo por publico alvo os ACS atuantes na Ilha de Cotijuba; a metodologia de palestra e
oficina destacou a importancia da sanidade ambiental e de informagdo para a comunidade,
sobre os riscos encontrados na drea urbana da ilha, ensejando cuidados com a &gua,
higiene pessoal e saneamento, caracteristicas socioecondmicas, epidemioldgicas e
ambientais que favorecem a incidéncia da Hepatite A, conforme figuras 6 e 7.

Figura 6. Palestra para os ACS sobre as caracteristicas ecoepidemioldgicas da
area de estudo. Fonte: LabGeo/IEC/SVS/MS.
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Figura 7. Exemplos da utilizacio de um sistema de informacdo para o
georreferenciamento de dados precisos. Fonte: LabGeo/IEC/SVS/MS.

Durante a oficina, também foram realizadas palestras referente ao trabalho do
Laboratério de Geoprocessamento do Instituto Evandro Chagas/SVS/MS e a contribui¢do
do Geoprocessamento, como ferramenta de auxilio na elaboracdo de andlises precisas de
dados ecoepidemioldgicos de agravos que incidem na regido Amazdnica, preconizado por
Veiga (2001), conforme Figura 8.

Figura 8. Palestra para os ACS mostrando as técnicas utilizadas para o
desenvolvimento do estudo. Fonte: LabGeo/IEC/SVS/MS.

4 Consideracoes Finais

Levando em consideragdo os perfis socioecondmicos agregados ao presente estudo por
Mascarenhas (2009) e Melo (2008) e confirmada sua permanéncia na drea de estudos, foi
observado que as condi¢des favordveis a disseminacdo da Hepatite A estdo ativas na ilha
de Cotijuba e tal fato merece aten¢do da vigilancia epidemioldgica local.
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A utiliza¢do de geotecnologias livres com estruturas relacionais e nao relacionais
de informacdo produziu andlises temporais da incidéncia desta doenca identificando a
existéncia de elementos tematicos possiveis de controlar com acdes locais, as quais foram
repassadas aos Agentes Comunitarios de Saudde.

Foi observado que os casos ocorridos na drea de estudo foram notificados em
Belém — um hébito de pacientes do interior que se deslocam para a cidade; que as
condic¢des deficientes ou inexistentes de saneamento estdo entre as principais causas que
favorecem a disseminagdo da hepatite A, também influenciada pela condi¢do natural do
ambiente e fatores antrépicos como educacao sanitdria e habitos de higiene da populacao.

A expressdo grafica das séries temporais também permitiu identificar que o padrao
de casos confirmados de Hepatite A, nio guarda relacio com a estiagem e as chuvas. E
efeito considerdvel que merece andlise pela possibilidade de agdes de governo ou
interferéncias que mudam o curso da doenca.

Observado o perfil epidemioldgico deste agravo, na regido das ilhas menos
desenvolvidas, hd alta proporcdo de casos assintomdticos (informagdo verbal -
SEMA/Cotijuba), indicando necessidade de ferramentas e metodologias que auxiliem o
diagnéstico desta doenca.
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