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Resumo: Neste trabalho, investigamos a motivag¢do e o uso de estratégias
de aprendizagem como um fator que influencia o aprendizado em Cdlculo
Diferencial e Integral. Buscamos tracar um perfil motivacional de turmas da
referida disciplina nos cursos de Engenharia Ambiental, Engenharia Elétrica
e Matematica em duas diferentes institui¢oes de ensino superior, uma publica
e outra privada. Utilizamos como ferramenta para levantamento de dados
uma adaptag¢do do Motivated Strategies for Learning Questionnaire (MSLQ).
Aplicamos os questiondrios em dois momentos, no inicio e no final do semestre.
Os dados da primeira aplicacdo nos permitiram tracar o perfil motivacional
da turma, servindo de parametro para, na segunda aplica¢do, verificarmos o
impacto do primeiro contato dos alunos com a disciplina de Calculo Diferencial
e Integral. Diante dos resultados, apos o levantamento do perfil das turmas
citadas, nos foi possivel apontar algumas ag¢oes a serem desenvolvidas tanto
para o professor como para cada turma envolvida em nossa investigagdo.
Assim, a nossa pretensdo, apesar de simples, pode servir como mais um meio
de contribui¢do na drea de Educagdo Matematica, focada essencialmente em
prol do processo de ensino e de aprendizagem na Matematica.

Palavras-chave: Cdlculo diferencial e integral. Motivagdo. Estratégias de
aprendizagem. MSLQ. Psicologia cognitiva.

Motivational Aspects at the Discipline of

Differential and Integral Calculus

Abstract: Inthis paperwe investigate the use of motivation and learning strategies
as a factor influencing learning in Differential and Integral Calculus. We seek to
profile classes of motivational classes on Environmental Engineering, Electrical
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Engineering and Mathematics in two different higher education institutions, a
public one and a private one. We used as a tool for data collection an adaptation
of the Motivated Strategies for Learning Questionnaire (MSLQ). We apply the
questionnaires at two stages, at the beginning and end of the semester. Data
from the first application enabled us to trace the motivational profile of the
group, serving as a parameter to the second application and verify the impact
of students’ first contact with Differential and Integral Calculus. Considering
the results, after lifting the profile of the groups mentioned above, we could
point out some actions to be developed by both the teacher and each class
member involved in our investigation. So our claim, albeit simple, can serve
as an additional contribution to the field of mathematics education, focusing
primarily on teaching and learning mathematics.

Keywords: Differential and integral calculus. Motivation. Learning strategies.
MSLQ. Cognitive psychology.

Introducao

O Célculo Diferencial e Integral (CDI) esta presente em todas as matrizes curriculares
dos cursos de graduacdo em Ciéncias Exatas. Em geral, ¢ lecionado em disciplinas nos
semestres iniciais dos cursos. O alto indice de reprovacao verificado nessas disciplinas
nas diversas Institui¢des de Ensino, tanto publico como privado, colocam o Calculo
Diferencial e Integral no centro de discussdes e pesquisas académicas.

De um modo geral, as pesquisas relacionadas ao CDI tém em comum o fato de centrarem-
se nos aspectos do insucesso, das dificuldades, da desmotivacgdo. Neste trabalho adotamos
uma perspectiva ligeiramente diferente. Queremos identificar as motivagdes e estratégias
de estudo e aprendizagem que o estudante traz, ou trazia, no primeiro contato com a
disciplina. Portanto, o nosso objeto de pesquisa ¢ a disciplina de Calculo Diferencial e
Integral em cursos de graduag@o nas modalidades bacharelado e licenciatura. Levantaremos
aspectos motivacionais e estratégias de aprendizagens de estudantes da disciplina de CDI,
a fim de fornecer aos professores e aos estudantes da disciplina subsidios que permitam
potencializar ou redirecionar esses parametros, partindo do pressuposto de que os
estudantes necessariamente sao sujeitos que atuam por uma aprendizagem provida de
significados.

Nesse sentido, acreditamos que para um estudante ser bem-sucedido precisa assumir a
condugdo de seu processo de aprendizagem e utilizar, de forma ativa, estratégias para
gerenciar a motivagdo, seu comportamento e sua aprendizagem. Além disso, deve,
continuamente, ser capaz de refletir suas acdes, avalid-las e fazer as devidas corregdes,
quando necessario. Em sintese, deve desenvolver a habilidade de aprender a aprender.

Nas duas tltimas décadas, ressurgiu o interesse pelo estudo de aspectos motivacionais e,
em especial, no que diz respeito a compreensao do efeito da motivagao sobre a cogni¢do
e a aprendizagem. H4a uma intensa atividade de pesquisas psicologicas sobre motivagdo
aplicada em diferentes contextos educacionais. Por isso, a pertinéncia desse tema tomado
como objeto de nosso estudo.

Os altos indices de reprovagao na disciplina CDI, por si s6, exigem uma reflexao tanto sobre
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suas causas como sobre possiveis estratégias de reversdo desse quadro. A investigacdo
de aspectos motivacionais e de estratégias de aprendizagem de estudantes de CDI pode
abrir novas perspectivas e contribuir para a compreensdo da dindmica dos processos de
ensino e de aprendizagem nessa disciplina. Esse tipo de pesquisa, em qualquer disciplina,
¢ recente e mostra-se bastante relevante na eficacia do aprendizado do aluno.

Aspectos Motivacionais e Estratégias de Aprendizagem

Nossa pesquisa se apoia em uma visdo cognitiva geral e social da motivacdo e das
estratégias de aprendizagem. Nos Ultimos anos, essas teorias ganharam forga e espago
no contexto de ensino e de aprendizagem e t€ém-se mostrado uteis na compreensao dos
mecanismos que regulam o comportamento dos estudantes. Assim, discutiremos alguns
pontos acerca da Psicologia Cognitiva e Psicologia Social Cognitiva.

Motivacao

Nas abordagens cognitivas, a motivagdo ¢ entendida como um conjunto de processos
complexos e multideterminados que regulam a ativacdo, a dire¢do e a persisténcia. No
contexto escolar, as abordagens cognitivas entendem que a inteligéncia e a capacidade
intelectual ndo sdo suficientes para explicar o sucesso ou o fracasso escolar do estudante.
A motivagdo ¢ considerada um dos principais fatores que favorecem o aprendizado do
estudante e também um determinante critico do nivel da qualidade da aprendizagem e de
seu desempenho. A motivagdo inadequada ou a falta de motivagao pode gerar rendimentos
inferiores as suas (dos estudantes) capacidades e potencialidades (Guimaraes, 2003;
Zenorini, 2007).

Estratégias de Aprendizagem

As estratégias de aprendizagem sdo agdes mentais € comportamentais cujo objetivo
¢ melhorar o desempenho nas atividades académicas. Sao facilitadoras dos processos
cognitivos de codificacdo, aquisi¢do e processamento de informagdes. (Machado, 2005).
Sao classificadas em cognitivas, metacognitivas e de gerenciamento de recursos. As
cognitivas estdo relacionadas diretamente com a execucdo de tarefas. Referem-se a
comportamentos € aos processos mentais que favorecem o armazenamento eficiente da
informagdo. O uso adequado de estratégias cognitivas promove o chamado processamento
da informagdao em nivel profundo, em oposicdo as formas de processamento de
superficie. As estratégias cognitivas se dividem em trés tipos: as técnicas (de repeticao,
de memorizacdo), as de elaboracdo e as de organiza¢do. As metacognitivas, por sua vez,
referem-se a consciéncia e ao conhecimento desses processos mentais por parte de quem
os usa. Correspondem a procedimentos usados para planejar, avaliar, monitorar e regular
0 uso das estratégias e processos cognitivos. As estratégias de gerenciamento de recursos
se referem a como os estudantes administram os fatores associados ao ato de estudar em
si, como planejamento do tempo disponivel e escolha de um ambiente adequado para os
estudos e também o esforgo necessario para a realizacdo de determinada tarefa (Bartalo,
2006; Machado, 2005; Souza, 2010).
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Vérias pesquisas apontam que a motivagao associada a estratégias de aprendizagens
adequadas pode garantir bons resultados académicos. E, nesse sentido, torna-se necessario
ensinar e incentivar os estudantes a usarem estratégias de estudo e aprendizagem para
que conhegam as estratégias adequadas, facam uso delas e compreendam quais sdo os
seus beneficios e como funcionam. As estratégias de aprendizagem, diferentemente dos
constructos motivacionais, ndo sdo caracteristicas inatas; por este motivo ¢ necessario
que seu uso seja incentivado. (Bartalo, 2006; Ruiz, 2005; Machado, 2005).

Motivated Strategies for Learning Questionnaire (MSLQ)

O Motivated Strategies for Learning Questionnaire (Questionario de Estratégias
Motivadas de Aprendizagem) ¢ um instrumento de autorrelato criado para ter acesso as
orientacdes motivacionais de estudantes universitarios e ao uso que fazem de estratégias de
aprendizagem relativas a uma determinada disciplina de graduacao. (McKeachie, Pintrich,
Lin & Smith, 1986; Pintrich, 1991). Contempla trés escalas de constructos de motivagao:
componente Valor (subdividida em orientacdo para a meta intrinseca, orientagdo para
a meta extrinseca ¢ crengas sobre o valor das tarefas); a Expectativa (subdividida em
percepgido de autoeficdcia e as crengas sobre controle da aprendizagem) e Afeto. Além
disso, 0 MSLQ, também contempla trés escalas relativas as estratégias de aprendizagem:
Cognitivas, Metacognitivas e Gerenciamento de recursos (tempo, esforgo etc.).

Os modelos tedricos que subsidiam a concep¢do do MSLQ sdo: Teoria de Metas de
Realizagdo, Teoria da Autodeterminacdo e Expectativa-Valor. A primeira focaliza as
razdes que movem os alunos ou os objetivos a que perseguem quando aprendem. A
segunda distingue as pessoas em funcao do nivel e do tipo de motivagdo que apresentam.
Considera, basicamente, as motivacoes: intrinseca ¢ extrinseca. Por sua vez, a teoria
Expectativa-Valor acrescenta as razdes ou objetivos que mobilizam um estudante e a
crenca em sua capacidade de éxito, a importancia do valor da tarefa como mais um
componente que influencia seu comportamento (Guimaraes, 2003; Locatelli, 2004; Ruiz,
2005; Zenorini, 2007).

O constructo principal envolvido na Teoria de Metas de Realizacdo ¢ o de orientagdo
para meta e se refere ao aspecto qualitativo do envolvimento do estudante. As metas sao
representadas por maneiras distintas de enfrentar as tarefas académicas. A orientagdo para
Meta Intrinseca refere-se ao grau de percepcao que o estudante tem de que as razdes de
sua participacdo na tarefa sejam devido ao desafio e a curiosidade. A orientacdo para Meta
Extrinseca esta relacionada ao grau de percepcao que se tem acerca das razdes de sua
participacdo na tarefa, sejam devido as notas, recompensas, performance, avaliagao dos
outros e/ou competicao (Pintrich, 1991; Ruiz, 2005; Zenorini, 2007).

Um estudante que apresenta orientacdo para meta intrinseca em relagdo a uma tarefa
académica participa da tarefa como um fim em si mesmo, muito mais do que um meio
para outro fim. O fracasso ¢ considerado inerente ao processo de aprendizagem. Por outro
lado, quando um estudante tem alta orientagdo para meta extrinseca, empenhar-se em
uma tarefa ¢ um meio para um fim. A maior preocupagao do estudante esta relacionada
aos aspectos ndo diretamente associados a tarefa propriamente dita, (como notas,
recompensas, comparagao com o desempenho de outros). Atribui o fracasso a falta de
capacidade. (Pintrich et al, 1991; Ruiz, 2005).

Revista Eletronica TECCEN, Vassouras, v. 4, n. 2, p. 49-62, mai./ago., 2011
52



Aspectos Motivacionais na Disciplina de Calculo Diferencial e Integral
Odileia da Silva Rosa - Chang Kuo Rodrigues - Patricia Nunes da Silva

A Teoria de Autodeterminagao estd voltada para compreender questdes sobre a motivacao
e aborda a personalidade e a motivagcdo humanas. Nesta teoria, as pessoas diferem-se em
relagdo ao nivel e ao tipo de motivacao. Dela distinguem-se questdes motivacionais de
o porqué para o qué. Dois tipos de motivacdo sdo propostos: a motivagdo intrinseca, na
qual a atividade ¢ o fim em si mesmo e a motivagdo extrinseca, cujo envolvimento na
atividade € um meio para obter resultados externos. (Lens et al., 2008; Machado, 2005;
Zenorini, 2007).

A Teoria Expectativa-Valor enfatiza que a aprendizagem ¢ influenciada, ndo apenas pelas
metas especificas da tarefa e pelas crengas quanto ao €xito, mas também pela importancia
dada ao conteudo. Nessa teoria, a motivagao seria determinada por aquilo que a pessoa
espera obter e a possibilidade de consegui-lo (Guimaraes, 2003; Locatelli, 2004). Pintrich
(1991) e seus colaboradores acrescentaram o componente afetivo ao modelo Expectativa-
Valor. A componente expectativa representa as crengas da pessoa quanto a sua capacidade
de realizar uma tarefa. Esta componente esta associada aos estudos que dizem respeito as
crengas de autoeficacia, percepgao de competéncia, crengas atribucionais e de controle. O
componente valor € caracterizado pelas diferentes metas dos estudantes e as crengas sobre
a importancia e o interesse da tarefa. O componente afetivo inclui as reagdes emocionais
dos estudantes as tarefas académicas ou aos resultados de seu desempenho (Genari, 2006;
Guimaraes, 2003; Pintrich et al., 1991; Ruiz, 2005).

Metodologia

Os questionarios foram aplicados aos estudantes dos cursos de Engenharia Ambiental
e Engenharia Elétrica de uma instituicdo de ensino superior privada e em estudantes do
curso de Matematica de uma universidade publica, matriculados na disciplina Célculo
Diferencial e Integral. A participa¢do foi voluntaria e sem identificacdo e durou cerca
de 20 minutos. Foram analisados somente os questiondrios que ndo apresentavam
resposta em branco. Os estudantes presentes na sala de aula responderam ao questionario
em duas ocasides: no inicio do segundo semestre de 2010 e ao seu final, em ambas as
instituigdes.

Na Engenharia Ambiental, 35 estudantes responderam ao questionario, no inicio do
semestre, sendo computados apenas 31, pois 4 apresentavam respostas em branco; 21
foram respondidos ao final do semestre.

Dos 34 questionarios respondidos pelos estudantes de Engenharia Elétrica no inicio
do semestre, foram computados apenas 27, pois 7 apresentavam respostas em branco.
Somente 22 responderam ao questionario ao final do semestre.

Dos 30 estudantes do curso de Matemadtica da instituigdo publica que responderam ao
questionario no inicio do semestre, apenas 28 foram computados, pois 2 apresentaram
respostas em branco; 20 responderam ao questiondrio no final do semestre, sendo
computados apenas 18, pois 2 também apresentaram respostas em branco.

Apresentamos a analise descritiva dos dados da primeira e da segunda aplicacdo do
questionario. Posteriormente, fizemos outra analise, o que nos proporcionou fazer um
paralelo entre os dois resultados. Os procedimentos quantitativos utilizaram as seguintes
medidas: médias aritméticas, medianas, quartis e extremos (maior € menor valores), €
aplicamos a analise correlacional dos dados, utilizando o método de Spearman.
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Ferramenta de Analise

Nossa ferramenta de analise foi um questionario composto de 54 questdes propostas,
seguindo o modelo da escala Likert de sete pontos, a partir de 1 (nada verdadeiro para
mim) até¢ 7 (muito verdadeiro para mim) (ROSA, 2011). As questdes foram adaptadas
do MSLQ. Elas contemplam as trés escalas de construtos de motivacdo do MSLQ: a
componente Valor (subdividida em orientagdo para a meta intrinseca, orientacdo para
a meta extrinseca e crengas sobre o valor das tarefas); a Expectativa (subdividida em
percepcao de autoeficicia e as crencas sobre controle da aprendizagem); ¢ a Afeto.
Além disso, as questdoes também contemplam as duas escalas relativas as estratégias de
aprendizagem: das estratégias cognitivas e metacognitivas e da utilizagdo de recursos
(tempo, esforgo etc.).

A escala Valor esta subdividida em orienta¢do para meta intrinseca, orientagio para
meta extrinseca ¢ crengas sobre o valor da tarefa. A orientagdo para meta indica o
porqué de o estudante se empenhar na tarefa, e as crengas sobre o valor da tarefa referem-
se a avaliagdo do estudante sobre quao interessante, importante e util é a tarefa. Os itens
extraidos de nosso questiondrio, e apresentados a seguir, ilustram esses aspectos: 1.
Nas aulas de Cdalculo I, eu prefiro conteudos que realmente me desafiem, de maneira
que eu possa aprender coisas novas; 5. Obter boas notas neste curso é o que me dard
maior satisfagdo neste momento; 8. E importante para mim, aprender o conteiido desta
disciplina.

A escala Expectativa estd subdivida em percepg¢do de autoeficdcia e crengas de controle
da aprendizagem. As crengas de controle da aprendizagem dizem respeito as crencas do
estudante de que seus esforcos para aprender terdo resultados positivos. O controle da
aprendizagem se refere a crenca de que os resultados obtidos sdo dependentes do esfor¢o
pessoal e ndo de fatores externos como o do professor, por exemplo. Ao acreditar que
seus esfor¢os de estudo podem fazer diferenca em seu aprendizado, os estudantes ficam
propensos a estudar mais estrategicamente ¢ de modo mais efetivo. A autoeficicia ¢ a
autoavaliacdo que cada um tem de sua propria habilidade em cumprir ou resolver uma
tarefa. A autoeficécia inclui julgamentos sobre a propria habilidade de concluir uma tarefa
bem como sobre a confianga que cada um deposita em sua capacidade de cumpri-la.

A escala Expectativa captura a compreensao que o estudante tem de que seu desempenho
depende de seu esfor¢o, que percepgdes que tem de sua aptiddo e capacidade para realizar
as tarefas, bem como que resultados espera alcancar. Para ilustrar estes componentes,
extraimos os seguintes itens de nosso questiondrio 2. Se eu estudar de forma adequada,
entdo serei capaz de aprender o conteudo desta disciplina; 10. Estou confiante que posso
aprender os conteudos basicos ensinados no curso; 21. Considerando a dificuldade do
curso, os professores e minha competéncia, eu acho que me sairei bem neste curso.

A escala Afeto ¢ analisada na subescala ansiedade frente a provas. Esta escala captura
as inquietagdes (componente cognitivo) e reacdes emocionais (componente emocional)
suscitadas pelas tarefas. Em nosso questionario, os dois itens associam-se a seguinte
escala, a saber: 12. Quando eu pego as provas penso nas consequéncias de me sair mal,
19. Eu sinto meu corag¢do acelerar quando pego uma prova.

As questdes apresentadas em nosso questionario referentes a escala Cognitiva das
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estratégias de aprendizagem correspondem a estratégias de elaboragdo ¢ organizacdo. As
estratégias Metacognitivas sao analisadas na subescala metacognicdo e autorregulagdio.
Finalmente, as estratégias de Gerenciamento de recursos sao avaliadas nas subescalas
de gerenciamento do tempo, regulacdo do esforco ¢ busca por ajuda.

Dentre as Cognitivas, as estratégias de elaboracdo ajudam o estudante a armazenar
informacao na memoria de longo prazo por meio da constru¢do de conexdes internas
entre os itens a serem aprendidos. Essas estratégias incluem parafrase, resumos, analogias
e anotacoes. As de organizagao, por sua vez, ajudam o estudante a selecionar informagoes
adequadas e também a estabelecer conexdes internas ao conteido a ser aprendido.
Exemplos de estratégias de organizagdo sdo agrupar, esquematizar, identificar a ideia
principal de trechos durante a leitura.

O MSLQ considera trés processos gerais que compdem as atividades metacognitivas
autorregulatdrias: atividades de planejamento, como as de tracar metas e analisar a
tarefa, o que ajuda a ativar aspectos relevantes do conhecimento prévio que facilitem
a organizagdo e a compreensdao do material; atividades de monitoramento, que incluem
manter a atengdo enquanto se 1€ e fazer perguntas, o que ajuda o estudante a compreender
o material e conectar com o conhecimento prévio; as atividades de regulacdo melhoram
o desempenho ao ajuda-lo a checar e corrigir seu comportamento enquanto realiza uma
tarefa.

As questdes selecionadas de nosso questionario ilustram a escala Cognitiva das estratégias
de aprendizagem: 41. Quando estudo para esta disciplina eu tento relacionar seu conteudo
com o que ja sei. 28. Quando eu estudo para esta disciplina, uso os livros e as anotagoes
feitas em sala de aula e tento identificar as ideias mais importantes; a Metacognitiva: 35.
Eu faco perguntas para mim mesmo para ter certeza de que entendi o que foi apresentado
em sala; e a de Gerenciamento de recursos: 33. Eu tenho dificuldade para cumprir meus
hordarios de estudo. 48. Mesmo quando o conteudo é entediante e pouco interessante eu
sou capaz de continuar trabalhando até que eu termine. 49. Eu tento identificar estudantes
na classe a quem eu possa pedir ajuda se necessario.

Em sintese, ilustramos, no Quadro 1, as escalas e subescalas de constructos do MSLQ
contidas em nosso questiondrio:

Quadro 1 — Escalas e subescalas do questionario’

ESCALAS DO NOSSO QUESTIONARIO

SEGAO MOTIVACIONAL SEGAO DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM
ESCALA SUBESCALA ESCALA SUBESCALA
Orientagdo para meta intrinseca Elaboragéo
VALOR Orientacdo para meta extrinseca COGNITIVA

Organizagao
Valor da tarefa

Percepgéo de autoeficacia

Metacognigéo e

EXPECTATIVA Crencas sobre o controle da METACOGNITIVA aulorregulagsio
aprendizagem
Gerenciamento do tempo
AFETO Ansiedade frente a provas GERENCIAMENTO DE Busca por ajuda

RECURSOS

Regulagéo do esforgo
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Resultados

Foi possivel fazer uma analise descritiva de cada turma e gerar uma analise descritiva geral
de todas as turmas pesquisadas, osque nos possibilitou discutir os resultados obtidos.

Os dados foram ordenados por subescalas, da seguinte forma: MI (orientagdo para meta
intrinseca); ME (orientagdo para meta extrinseca); VT (valor da tarefa); CC (crencas
de controle); AE (autoeficacia); AP (ansiedade frente a provas); EL (elaboracdo); OR
(organizagdo); AR (autorregulacdo); GT (gerenciamento do tempo); ER (regulacdo do
esfor¢o); BA (busca por ajuda).

O curso de Engenharia Ambiental da institui¢do privada, na primeira aplicag¢@o, no inicio
do periodo, apresentou maior e menor resultados globais nas subescalas autoeficdacia
(AE) e gerenciamento do tempo (GT), 6,5 e 4,43, respectivamente. O mesmo curso, na
segunda aplicacao (no final do periodo, antes da ultima avaliacdo), apresentou maior e
menor resultados globais nas subescalas valor da tarefa (VT) e gerenciamento do tempo
(GT), 6,26 € 4,12 nessa ordem. Assim, verificamos que, nos dois momentos, ndo saber
gerenciar o tempo foi o aspecto critico nessa turma.

Ainda na mesma institui¢do privada, no curso de Engenharia Elétrica, a primeira aplicacao,
no inicio do periodo, apresentou maior ¢ menor resultados globais nas subescalas valor
da tarefa (VT) e gerenciamento de tempo (GT), 6,3 e 4,3, respectivamente. No final do
periodo, na segunda aplicacdo, antes da ultima avaliagdo, apresentaram maior € menor
resultados globais as subescalas autoeficdacia (AE) e gerenciamento do tempo (GT), 6,39
e 4,56. Verifica-se, portanto, a reincidéncia de os estudantes nao gerirem adequadamente
0 tempo.

O curso de Matematica da institui¢ao publica, na primeira aplicagdo, no inicio do periodo,
apresentou maior ¢ menor resultados globais nas subescalas valor da tarefa (VT) e
gerenciamento de tempo (GT) 6,32 ¢ 4,9, respectivamente. Ja na segunda aplicagdo,
ou seja, no final do periodo, antes da ultima avalia¢do, apresentou como maior € menor
resultados globais as subescalas valor da tarefa (VT) e autorregulacio (AR) 6,42 ¢ 4,62,
respectivamente. Nesse curso, o valor da tarefa (VT) foi a subescala mais significativa.

E interessante notar que encontramos dois aspectos “ndo esperados” e comuns as trés
turmas analisadas: mesmo ao final do semestre, apds terem sido submetidos a “maratona”
do Calculo, os estudantes ndo deixaram de apresentar uma significativa crenca em sua
capacidade em aprender, além de terem interesse elevado pelos contetidos de CDI.
Esse ¢ um dado importante, pois contraria certo consenso do papel “devastador” que,
historicamente, a disciplina CDI causa a autoestima dos alunos. Além disso, contrapde-se

a hipotese de que esses alunos acham os conteudos proprios de CDI desestimulantes.

Outro aspecto que merece atencao recai nas dificuldades encontradas nas duas aplicacdes
e nas trés turmas analisadas, com relacdo ao gerenciamento do tempo. Estudantes com
essa dificuldade podem apresentar desempenho inferior as suas reais capacidades. Bartalo
e Guimaraes (2008) observam que, em particular, os estudantes precisam se dividir entre o
curso superior e o trabalho — situagdo bastante comum nos cursos noturnos — um elemento
poder-se-a tornar determinante para um bom desempenho do estudante. Essa subescala
da secdo de estratégias de aprendizagem chama nossa atengdo e refor¢a a importancia
e necessidade de os estudantes serem orientados adequadamente nas estratégias de
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aprendizagem. Boruchovitch (2001), nos alerta que, dentre as principais contribui¢des da
Psicologia Cognitiva para a educagdo, podemos destacar:

[...] a convicgdo de que todo aluno pode ser bem-sucedido e
autorregulado, a consciéncia de que “ensinar a aprender” e “aprender a
aprender” sdo projetos pedagogicos dificeis, porém passiveis de serem
alcangados, ¢ a crenga nas estratégias de aprendizagem como variavel-
chave para o fortalecimento da capacidade de aprender e de elevar a
qualidade do desempenho escolar de alunos. (Boruchovitch, 2001, p.
162)

Adificuldade aqui detectada no gerenciamento do tempo (GT) também foi identificada por
Bartalo (2006) em sua pesquisa com estudantes de Ciéncias Exatas, quando comparados
com os de outras areas.

E importante observar que em todas as aplicagdes do questionario, as menores escalas
apresentadas estavam na secdo de estratégias de aprendizagem, e isso refor¢a a
necessidade de adotarmos praticas que estimulem o desenvolvimento de tais estratégias
pelos estudantes.

Discussao dos Resultados

Diante dos resultados mencionados, torna-se necessarias algumas orientacdes na tentativa
de influenciar positivamente as estratégias de estudo adotadas pelos estudantes. Desse
modo, apresentamos alguns exemplos que podem servir para redirecionar e potencializar
os resultados obtidos em nossa pesquisa.

Larson e Edwards (2005) reeditaram o livro-texto “Calculo com Aplicagdes”, orientando
os estudantes a seguir um roteiro didatico, além de apontar estratégias de estudo, bastante
apropriadas como intervengao para a aprendizagem dessa disciplina.

Nesse livro (Larson; Edwards, 2005), os autores apresentam seus conteidos de modo que
nos possibilite identificar a presenca das bases tedricas do nosso questionario MSLQ, do
qual apresentaremos alguns exemplos, conforme a seguir.

Na se¢do de estratégias de aprendizagem, em todas as turmas analisadas, concentraram-se
os menores resultados, que € um olhar diferenciado para a aprendizagem dos estudantes,
um aspecto também constatado na obra de Larson e Edwards (2005). Ainda nesse livro,
eles apresentam, inicialmente, um plano de estudo com vistas a orientar os estudantes
para utilizagdo de estratégias adequadas. Ao longo dos oito capitulos, os autores iniciam
apontando para as estratégias de como obter sucesso com relagdo ao objeto de estudo
matematico a ser aprendido, e enfatizam o que serd aprendido e o porqué da necessidade
de aprender.

Por exemplo, no capitulo 1, intitulado “Func¢des, Grafico e Limites” possui as seguintes
orientacoes:
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Estratégias para o sucesso.
O que vocé vai aprender:
» Como plotar pontos no plano cartesiano e determinar a distancia
entre dois pontos;
» Como plotar o grafico de uma equagdo e determinar as
intersegdes com 0s €iXo0s X € Y;
» Com escrever equagdes de retas e plotar retas;
» Como calcular os valores de fungdes, simplificar e determinar
fungdes inversas;
» Como determinar o limite de uma funcdo e discutir a
continuidade de varios tipos de fungdes;
Por que vocé precisa aprender:
As fungdes t€ém muitas aplicagdes praticas, como demonstram os
exemplos abaixo, que representam uma pequena amostra das aplicagoes
apresentadas nos exercicios.
> Indice Dow Jones, exercicios 35 e 36 (exercicios 1.1);
» Analise de Equilibrio, exercicios 63 e 68 (exercicios 1.2);
» Depreciagdo Linear, exercicios 86 e 87 (exercicios 1.3);
» Fun¢ao Demanda, exercicios 69 (exercicios 1.4);
» Equilibrio de Mercado, exercicio 72 exercicios 1.5).
(Larson; Edwards, 2005, p.33).

A subescala que envolve esse tipo de abordagem ¢ a Organizag¢do (OR), pois envolve as
tentativas de organizar e sintetizar o que precisa ser aprendido na disciplina.

A fragilidade apresentada por todas as turmas pesquisadas foi a deficiéncia em gerir bem
o tempo. Larson e Edwards (2005), ao apresentarem o plano de estudo, descrevem uma
forma eficiente de gerir adequadamente o tempo de estudo, conforme descrevem:

O sucesso nos estudos de matematica depende de uma participacao
ativa, tanto em classe como fora da classe. Como os topicos expostos ao
aluno dependem de assuntos estudados anteriormente, ¢ importante que
ele mantenha a matéria em dia e formule um plano de estudo. (Larson;
Edwards, 2005, p. 18)

Larson e Edwards (2005), ao apresentarem os exemplos, os resolvem graficamente,
algebricamente e numericamente. Posteriormente, apresentam uma estratégia
autorregulatéria, ou seja, apos serem apresentados os exemplos como ferramenta de
estudo, os estudantes sdo solicitados resolver novos problemas que irdo ajuda-los a
reforcar a apropriacao dos conceitos.

Outra estratégia autorregulatoria ¢ apresentada no mesmo livro, ao final de cada um
dos oito capitulos, em que se expde um resumo do capitulo e se descrevem novamente,
estratégias de estudo.

~ ‘m, ercici weci ,
Sdo apresentados, também, os “exercicios de aquecimento” ao longo de cada capitulo
para permitir que o estudante possa rever e praticar os conhecimentos adquiridos
anteriormente.

Todos os cursos pesquisados apresentaram um alto indice na escala valor da tarefa (VT),
permitindo-nos destacar alguns exemplos que podem potencializar o interesse que dao a
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disciplina de CDI. Vejamos algumas situagdes-problemas com que os mesmos autores
corroboram em destaca-los em determinados contextos, conforme as Figuras 1, 2 e 3.

O fato de a motivagdo no contexto escolar ser influenciada pelos tipos de tarefas propostas,
pelo comportamento e métodos de ensino do professor, tanto coloca o docente em uma
posigdo privilegiada para intervir como incumbe-lhe responsabilidade nesse processo,
caso haja fracasso. Para a Psicologia Cognitiva, a inteligéncia e a capacidade intelectual
nao sao por si sO suficientes para explicar o sucesso ou o fracasso escolar do estudante.
O dominio e o uso adequado das estratégias, como a de gerenciamento de tempo, por
exemplo, favorecem a aprendizagem dos estudantes.

55. Demanda Quando um atacadista vende um produto por um prego unitario de R$
32,00, consegue vender 750 unidades por semana. Quando o prego unitario é
aumentado em R$ 5,00, as vendas caem para 700 unidades por semana.

(a) Escreva uma equagéao para o numero de unidades vendidas x como uma fungéo
linear do preco p.

(b) Interpolagéo Linear Estime o niumero de unidades vendidas ao prego unitario de
R$ 34,50.

(c) Extrapolagao Linear Estime o numero de unidades vendidas ao prego unitario de
R$ 42,00.

Figura 1. Demanda
Fonte: Larson, Edwards, 2005, p. 103

72. Taxa de Juros dos Cartées de Crédito A taxa média anual de juros r (em forma percentual) cobrados
pelos cartdes de crédito nos Estados Unidos entre 1993 e 1999 pode ser modelada pela funcao:

r=\/—0,0 t*+08 *+58 t*—0 ,8 t+437,8, onde t = 3 representa 1993.
(Fonte: Federal Reserve Bulletini)

(a) Determine a derivada dessa fung&o. Quais foram as regras de derivacdo que vocé usou?

(b) Use um programa de plotagem para tragar o grafico da derivada no intervalo .

(c) Use a fungdo trace para determinar os anos nos quais a taxa de juros estava variando mais
rapidamente.

(d) Use a fungéo trace para determinar os anos nos quais a taxa de juros estava variando mais
lentamente.

Figura 2. Taxa de juros dos cartoes de crédito
Fonte: Larson, Edwards, 2005, p. 159
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73. Engenharia Civil Uma viga de madeira tem uma secé&o reta de altura h e largura
w (veja a figura). A resisténcia S da viga € diretamente proporcional a largura e ao
quadrado da altura. Quais séo as dimensdes da viga mais resistente que pode ser
fabricada a partir de um tronco circular com 60 em de didmetro? (Sugestdo: S = kh'w,
onde k é uma constante de proporcionalidade.)

Figura 3: Engenharia Civil
Fonte: Larson, Edwards, 2005, p. 223

Conclusao

A aplicagdo ¢ a analise dos questionarios permitiram-nos tragar um perfil das turmas
analisadas, de modo que pudéssemos verificar quais suas potencialidades e fragilidades,
de forma geral. Quando tracamos o perfil da turma, apareceram indicios da necessidade
de haver intervencdo do professor na classe. Acreditamos que com esses resultados,
possibilitou-se repensar e buscar sobre outras formas de ensinar e de aprender mais
eficientes. Acreditamos ainda que os professores podem potencializar os resultados, ora
com estratégias de ensino voltadas para as fragilidades da turma e/ou de cada estudante,
ora com estratégias de aprendizagem focadas nos pontos fortes do discente (orientando
sua turma, inclusive, para lidar com suas fragilidades). Desse modo, alcangamos nosso
objetivo, quando apresentamos aos professores da disciplina, subsidios que permitem
potencializar ou redirecionar esses parametros, tendo em vista que os estudantes sdo os
sujeitos em que, naturalmente, estdo voltados para a aprendizagem.

A trajetoria dessa pesquisa reforgou o carater multifacetado das questdes levantadas pelo
ensino de CDI. Entendemos que se faz necessario que os profissionais da Matematica
sejam estimulados a participar de projetos de formagdo continuada para professores,
com foco tanto nos aspectos especificos da area como nos de outras, (por exemplo, a
Psicologia Cognitiva), no sentido de incitar reflexdo, discussao e agdo em prol do processo
de ensino e de aprendizagem, além de aprimorar sua pratica docente. Esse contato ndo se
restringe aos professores de CDI, como constatamos em Rezende (2003), cujas questoes
ja perpassam o conhecimento do Ensino Fundamental e Médio.

Serd importante destacar que as analises aqui realizadas de forma coletiva também podem,
e devem, ser realizadas de forma individual, de modo que o estudante possa receber
orientagdes para redirecionar e/ou potencializar os valores das escalas apresentadas, em
virtude de suas respostas ao questionario.

Apesar de entendermos que esse trabalho tem o objetivo de contribuir para praticas
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docente e discente, ndo ¢ de modo algum “uma receita” ou “um método” de ensino e de
aprendizagem. Pelo contrario, temos a ciéncia das limitagcdes (ou restricdes) de nossa
proposta, porque se deve levar em conta a diversidade existente em cada grupo, ou
individuo, pois todos estao sob o julgo das variadas dimensdes que os compdem, como a
social, a histdrica, a econdmica, a individual, a cognitiva, a psiquica, entre outras. Além
disso, o ato de ensinar, assim como o de aprender, tem de ser um processo dinamico e
deve, necessariamente, se adequar as mudangas que advém do meio em que a educagdo
se encontra.

Por fim, vale ainda ressaltar que os aspectos motivacionais sao fundamentais em qualquer
nivel de ensino, conforme constatamos a partir da investigacao bibliografica realizada.
Na pratica, nosso testemunho também corrobora para a constatagdo de que os aspectos
motivacionais sdo elementos significativos no processo de aprendizagem dos estudantes,
além de atentar para o aspecto da autoestima dos sujeitos envolvidos nesse processo. A
dimensdo da autoestima ndo foi foco de nossa investigacdo, mas possibilita um ponto
de partida para futuras pesquisas, inclusive concomitantemente, com utilizagao do perfil
motivacional e de estratégias de aprendizagem.
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Nota

1 Oquestionario completo encontra-se na Dissertagdo de Mestrado Profissional em Educa¢ao Matematica,
defendida em 2011, por Odileia da Silva Rosa, Universidade Severino Sombra-R1J.
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