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Resumo

Este artigo descreve as etapas para a criacdo de um ambiente de desenvolvimento para a plataforma Android. O artigo foi
dividido em quatro partes: Primeiro uma introdug@o sobre o assunto. Na segunda se¢io s3o mostrados os passos necessarios
para a configuragdo do ambiente de desenvolvimento. Na terceira se¢do, ¢ demonstrado como criar uma aplicagao para
dispositivo Android que calculo Indice de Massa Corporal (IMC). A quarta segdo apresenta as consideragdes finais. A solugdo
abordada tem como base a IDE Eclipse e o SDK do Android, bem como o Kit de Desenvolvimento Java da Oracle (JDK).
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Abstract

This article describes the steps for setting up a development environment for the Android platform. It is
divided into four parts: First an introduction about de subject. The second section shows the steps required
to configure the development environment. The third section shows how to create an application for Android
device that calculates Body Mass Index (BMI). The fourth section presents the final remarks. The solution
discussed has based on the Eclipse IDE and the Android SDK and Oracle’s Java Development Kit (JDK).
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Introducao

Com o constante avango da Tecnologia da
Informacao (TI), é crescente o uso das novas midias.
A Internet cresce de forma exponencial e atualmente
estima-se que possui cerca de 2 bilhdes de usudrios.
Com o uso dessas novas tecnologias é cada vez maior
o numero de dispositivos que podem ser usados para
acessar a Internet, sendo utilizados para as mais
diversas finalidades, como: entretenimento, educagao,
fins comerciais € comunicagao.

O uso de dados esta crescendo rapidamente, de
acordo com relatorio da Oracle intitulado Opportunity
Calling: The Future of Mobile Communications — Take
Two. De 2010 até os dias atuais, 47% dos 68% usuarios
globais de smartphone passaram a usar um volume
maior de dados, percentual superior ao uso de telefonia
movel para texto ou voz (ComputerWorld, 2011).

Este artigo tem como principal objetivo

apresentar a tecnologia utilizada e uma metodologia de
desenvolvimento para a criagcdo de uma aplicagdo (App)
para a plataforma Android. Para atingir tal objetivo
serdo utilizadas como ferramentas: a IDE Eclipse, a
linguagem de programacgao Java, o sistema operacional
Linux com a distribuicdo Ubuntu e a plataforma para
dispositivos moveis Android.

O ambiente de desenvolvimento

O sistema operacional usado para a instalagdo de
todos os componentes foi o Linux em sua distribui¢cdo
Ubuntu 12.04 — 32 bits, versdo beta 2. O Eclipse
foi escolhido, pois ¢ uma das mais utilizadas IDEs
(Integrated Development Environment) disponiveis
atualmente. Esta secdo ird demonstrar como obter,
instalar e configurar os programas necessarios para o

desenvolver uma aplicagdo para a plataforma Android.
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O Java Development Kit (JDK)

Um dos primeiros passos para a montagem de
nosso ambiente de desenvolvimento ¢ a instalacdo do
Java Development Kit (JDK). A obten¢do do JDK ¢
vital para a continuidade dos passos propostos neste
artigo por conter o compilador Java, o depurador Java
e outras ferramentas para programacgao, além do Java
Runtime Environment (JRE) através do qual aplicagdes
Java podem ser executadas. Para isso, visite o site http://
www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/
index.html e clique no botdo para download da mais
nova versao do JDK disponivel. Neste artigo, utilizou-
se o Java Platform (JDK) 7u3.

jdk1.7.0_03 android-sdk_r17-

linux.tgz

eclipse-jee-indigo-
SR2-linux-gtk.tar.gz

Na pagina seguinte, marque a op¢do em Accept
License Agreement e, em seguida clique no /ink para
download da versdo 32 bits para o Linux (jdk-7u3-linux-
1586.tar.gz). Logo apds realizar o download, mova ou
copie o arquivo baixado para seu diretério de usuario.

Como instalar o JDK

Com o botdo direito do mouse, clique sobre o
arquivo jdk.7u3-linux-i586.tar.gz e, no menu, selecione
a opgdo Extrair aqui. Por fim, tem-se um resultado
semelhante ao encontrado na Figura 1.

jdk-Tu3-linux-i586.
tar.gz

Figura 1. O diretério do JDK recém extraido.

Abra um terminal e entre como superusuario
através do comando su e execute os seguintes
comandos

como no Quadro 1:

Quadro. Movendo o diretdrio de instalagdo do JDK para o diretorio /usr/.

#cd Programas
#mv jdk1.7.0_03 / /ust/

O comando acima - mv - ira mover o diretdrio de
instalagdo do JDK para o diretério /usr/ tornando seu
acesso por outros programas mais facil.

O Eclipse

O Eclipse ¢ uma Integrated Development
Environment (IDE) que pode ser utilizada no
desenvolvimento de softwares em qualquer linguagem,
ndo apenas Java.

Home Downloads Users Members Committers Resources

Featured Eclipse Project

Tools for the web, on the web

Try Out Orion on OrionHub
Sign Up for an Account

OrieN

O projeto foi iniciado como substituto proprietario
para o Visual Age for Java da IBM, mas teve seu codi-
go aberto em 2001. O Eclipse ¢ agora controlado por
uma organizac¢do independente e sem fins lucrativos
chamada Eclipse Foundation (Burnette, 2005).

Para obter a IDE Eclipse visite o site http://
www.eclipse.org/ (Figura 2) e clique no link Download
Eclipse.

Frojects  About Us [Search
Get Started now...
- Download Eclipse ‘¢
» Plugins » Contribute
. » Documentation » Report a Bug

Figura 2. Site oficial da IDE Eclipse.
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Baixe a versdo do IDE Eclipse mais apropriada
para seu sistema (32 ou 64 bits) clicando no link Eclipse
IDE for Java EE Developers (Figura 3).

3. Eclipse IDE for Java EE Developers, 211 M8 Linux 32 Bit
“s-r'-‘ Downiloaded 2,025,793 Times Details Linux 64 Bit

Figura 3. Fazendo o download da mais nova versao do Eclipse IDE for Java Developers.

Ap6s fazer odownload daultima versdo do Eclipse
para seu computador, crie um sub-diretério chamado
Programas dentro do diretério de seu usuario e mova o

arquivo para este local. O mesmo serd descompactado 0 arquivo eclipse-jee-indigo-SR2-linux-gtk tar.gz

posteriormente. dentro do diretério de Programas. Porém, antes de
executa-lo, edite o arquivo /etc/profile através do co-
Como instalar o Eclipse IDE mando vim executado como superusuario (Quadro 2).
Este procedimento € necessario para que a IDE Eclipse
Para efetuar a instalagdo do Eclipse, basta extrair possa acessar a maquina virtual Java.

Quadro. Editando o arquivo profile.

#vim /etc/profile

Entre no modo de edigdo pressionando a tecla ‘I’
e adicione as linhas abaixo logo apds os comentarios da parte superior:

Quadro. Alteragdes realizadas no arquivo profile.
# Configurando o caminho

JAVA HOME=/usr/jdk1.7.0_03; export JAVA_ HOME
PATH=$PATH:$JAVA HOME/bin

export PATH
# Fim do Configurando o caminho do JDK

Apés editar o arquivo, pressione a tecla ESCpara ~ E-xecutando o Eclipse
abandonar o modo de edicdo ¢ insira o comando :wq!

para salvar as alteragdes e sair do programa Vim. Ao executar o Eclipse pela primeira vez,

Para que o sistema possa compreender faz-se necessario especificar um local padrdo para
corretamente a alteracdo que acaba de ser realizada, armazenamento de nossos projetos. Paraque amensagem
encerre a sessao e entre novamente. Uma reinicializagao ndo volte a ser exibida, marque a caixa de verificacao
do sistema surtird o mesmo efeito. Use this as default and do not ask again (Figura 4).

M Workspace Launcher

Select a workspace
Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace Folder to use For this session.

Workspace: | fhome/felipef/workspace Browse...

[ |Use this as the default and do not ask again

Cancel | oK |

Figura 4. Parametros basicos para o ambiente de desenvolvimento Android.
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A plataforma Android

O Android ¢ uma plataforma compreensivel e
de codigo aberto projetada para dispositivos moveis. A
plataforma defendida pela Google ¢ de propriedade da
Open Handset Alliance. A meta da alianca ¢ acelerar
a inovacdo no meio movel e oferecer ao mercado
consumidor uma mais rica, mais barata, ¢ melhor
experiéncia movel (Gargenta, 2011).

O Android ¢ a primeira plataforma moével aberta
que separa o software do hardware. Isso permite que
um niimero muito maior de dispositivos seja executado
amesma aplicacdo e cria um ecossistema mais rico para
desenvolvedores e consumidores.

Obtendo 0 Android
Development Kit (SDK)

Software

O Android Software Development Kit ¢ tudo

Quadro. Executando o arquivo android.
b cd Programas/android-sdk-linux/tools/

$ ./android

0 que vocé precisa para desenvolver aplicagdes para
Android. O SDK vem com um conjunto de ferramentas
assim como uma plataforma para executar e visualizar
todo o trabalho (Gargenta, 2011).

Para obter o SDK do Android, visite o site
http://developer.android.com/sdk/index.html e baixe a
ultima versdo do SDK para o Linux. No momento que
este artigo foi escrito, essa versdo era android-sdk_rl17-
linux.tgz.

Como instalar o SDK do Android

Extraia o contetido do arquivo android-sdk r17-
linux.tgz e, dentro do diretorio extraido, navegue ao
subdiretorio tools e execute o arquivo android (Quadro
3).

Na janela exibida, pode-se selecionar e baixar
diferentes versdoes das APIs para o sistema Android.
Nao ¢ necessario realizar o download de todas as APIs.

Particularmente este artigo optou por marcar as opgoes
Android SDK Tools, Android 2.2 (API 8) e Extras
(Figura 5).

Android SDK Manager

SDE Path:
Packages
® Name AP
v Tools
& X Android SDK Tools 18
% Android SDE Platfarm-toals 11
¥ & 2 Android 4.0.3 (AP 15)

& T Documentation for Android SDK 15 2
& & SDK Platform 15 k|
& & samples for SDK 15 2
& = ARM EABI v7a System Image 15 2
& # Intel X85 Atem System image 15 1
& & Google APis 15 2
& D Sources for Andraid SDK 15 2

=/ Android 4.0 [AF1 14)

i Android 3.2 (AP113)

2l Android 3.1 (AP112)

2l Android 3.0 (AP111)

21 Android 7.3.3 (AP 10}

B Updates/Mew B Installed

4 ¥ ¥ ¥ ¥

Show:

Sortby: @ AP level Repository

Done loading packages,

Obsolete Select Mew or Updates

Deselect All

. Skatus

| # update available: rev. 19
B nsballed

+ Not installed
| ¥ Mot installed

+ Mot installed

| # Not instalied

&+ Not installed

| 4 Mot instolied
& Mot installed

Install 11 packages. .

Delete 4 packages....

=B

Figura 5. Selecionando as APIs para instalaco.

Para finalizar, pressione o botdo Install
packages..., marque a opgdo Accept all e clique em
ok. Ap6s o download terminar, feche a janela.

Como instalar o Android Development
Tools (ADT) Plugin

O Android Development Tools (ADT) é um
plugin para a IDE Eclipse desenvolvido para oferecer
aos desenvolvedores um ambiente integrado ¢ poderoso
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para o desenvolvimento de aplicagdes Android.
Segundo o site oficial Android Developers, o ADT
plugin amplia as capacidades da IDE Eclipse permitindo
a rapida configuragdo de projetos Android, criacdo de
interfaces de usuario, adiciona pacotes baseados no API
do Framework do Android, depura aplicagdes utilizando
as ferramentas do SDK do Android, e ainda exporta
arquivos no formato .apk para futura distribui¢ao de

suas aplicacdes.

Utilizando a IDE Eclipse, abra o menu Help e
clique em Install New Software. Na janela que abrira,
clique no botdo Add localizado no canto superior
esquerdo. A seguir, nomeie o Plugin como ADT Plugin
e, no campo Location insira a seguinte url: https://dl-
ssl.google.com/android/eclipse/. Para finalizar clique
em Ok (Figura 6).

Available Softwsrs

Select a site or enter the location of a site.

workwith: | ype or select a site

=
S |
Add..

-

Find more software by working with the “Available Software Sites” preferences. |

HMHaime
@ There is no site selected.

Version

e ADT Plugin

Location: |https: /fdl-ssl.google.comfandroidfeclipse/|

Select All Dese

Details

B Show onlythe latest versiens of available software

B Group Items by category

Show only software applicable to target envirenment

Local...

Archive..

Cancel | oK

Hide items that are already installed

wihat is already installed?

B Contact all update sites during install to find required software

Figura 6. Adicionando o ADT plugin.

Espere até que o Eclipse retina as informagdes
necessarias para a instalacdo do plugin e, entdo marque
a caixa de verificacdo Developer Tools. Clique em Next
em todas as janelas que surgirem e a seguir, aceite os
termos para entdo finalizar. Apos finalizar a instalagao,
¢ necessario reiniciar a IDE do Eclipse.

Ao reiniciar o Eclipse, a janela Welcome to
Android Development sera exibida.

Recomenda-se desmarcar a opgao install the latest
avaiable version of Android APIs (support all the latest
features), pois pode-se instalar a API mais nova poste-
riormente, se necessario.

Marque também a opg¢do Use existing SDKs e
informe o caminho — diretério - onde o0 SDK do Android
esta instalado (Figura 7).

. welcome to Android Development

Welcome to Android Development
Configure SDK

S

To develop For Android, you need an Android SDK, and at least one version of the Android
APIs bo compile against. You may also want additional versions of Android to test with.
Install new SDK
Install the latest available version of Android APIs (supports all the latest Features)
Install Android 2.1, a version which is supported by ~97% phones and tablets
(You can add additional platforms using the SDK Manager.)

Target Location:

@ Use existing SDKs

Existing Location: | fhome/felipe/Programasfandroid-sdk-linux Browse...

@ k | Next > Cancel

Figura 7. Indicando o diretdrio de instalagdo do SDK do Android.
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Clique em Next e, se preferir, marque a opgao
de enviar estatisticas de uso para o Google. A seguir,
finalize.

Como adicionar um novo Dispositivo
Virtual Android

Através do menu Window, clique na opgdo AVD

Manager. Na janela que aparecerd, clique em
New...

A seguir, preencha as informagdes da janela de
acordo com suas necessidades. E importante salientar
que pode-se adicionar ou remover quantos dispositivos
virtuais Android for preciso (Figura 8).

e e e e e s e e e e e s S e R T T e e A
& Create new Androld Virtual Device [(AVD)

Name: AndroidFroyo
Target: Android 2.2 - AP Level 8 5
CPU/ABI:
SD Card: }
@ size: 256 MiB
File:
5 hot:
o e Enabled
Skin: Ghil
@ Built-in: Default (WWGABOD)
Resolution: X
Hardware:
Property value New...
Abstracted LCD dens| 240
Max VM application I1 24
Cancel . Create AVD

Figura 8. Configurando seu Dispositivo Virtual Android (AVD).

E importante destacar que deve-se Selecionar
como 7arget uma API level como por exemplo Android
2.2 —API Level 8 para assegurar maior compatibilidade
com a maior nimero de modelos de smartphones e
tablets do mercado. A seguir clique em Create AVD
para finalizar.

Uma aplicacio (App) que calcula o indice
de Massa Corporal (IMC)

Esta secdo tratara de descrever através de etapas
finitas e bem definidas, quais procedimentos deverao
ser adotados para a criagdo de uma aplicagdo para

dispositivo movel baseado no sistema operacional
Android, que calcule o IMC de uma pessoa. E impor-
tante destacar que a abordagem do célculo do IMC
nao ¢ o foco deste trabalho, servindo muito mais como
um veiculo para demonstrar a metodologia de criagdo
de aplicativos para dispositivos moveis que usam o
sistema Android.

Criando o projeto

Através no menu File, aponte para New e clique
em Android Project. Na janela New Android Project
vamos configurar o nome do projeto como AppIMC.
Clique em Next (Figura 9).
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Create Android Project
Select project name and type of project

Project Mame: I_AppIMd ]

® Create new project in workspace
Create project Ffrom existing source

Create project from existing sample

B Use default location

working sets

Add project to working sets

i) Back Mext = Cancel

Figura 9. Criando um novo projeto Android.

Em seguida defina a versdo do SDK minima
necessaria para que o projeto funcione. Deixe a versdo

Android 2.2 (API Level 8) selecionada e clique em Configure os detalhes do projeto como na Figura 12 ¢
Next. clique em Finish.

Mew Android Project

Application Info p %

Configure the new android Project

! Application Name: | Calculadora deiMmC

| Package Name: com.android.appime

[ Create Activity: |AppiMd]

Minimum SDK: &8 v

Figura 10. Definindo detalhes do projeto.

O arquivo main.xml

Criado o projeto, abra o arquivo main.xml que se O arquivo main.xml ¢ responsavel pela organizacao
encontra no diretdrio res/layout/ (Figura 11). dos itens de interface de nossa aplicagdao Android.
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o codigo fonte do arquivo através da aba main.xml!

¥ &£ AppIMC
> B src
» @8 gen [Generated Java Files]
> =4 Android 2.2
> =4 Android Dependencies
&= assets
» &= bin
v & res
> (= drawable-hdpi
» (= drawable-ldpi
» = drawable-mdpi
> = drawable-xhdpi
¥ = layout
Kl
> (= values
g AndroidManifest.xml
proguard-project.txt
project.properties
Figura 11. A estrutura de diretorios do projeto Android.

O arquivo sera aberto no modo grafico. Acesse Graphical Laycul:' = main.xml|

presente na area inferior da janela (Figura 12). Figura 12. Alternando entre modo grafico e codigo.

Figura 13:

Em seguida visualize o codigo conforme visto na

£

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
android: layout width="f1ll_parent”
android: layout_height="fill_parent”
android:orientation="vertical"” >

<TextView
android:layout width="fill parent”
android:layout height="wrap content”

—all. LayLuL

android:text="@string/hello"” />

</LinearLayout>|

Figura 13. O cddigo fonte do arquivo main.xml.
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Altere o codigo do arquivo main.xml para que
fique conforme abaixo:

Quadro. Alterando o cédigo do arquivo main.xml.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android.:layout width="fill parent"
android:layout _height="fill parent"
android.orientation="vertical" >

<TextView
android.:layout width="fill parent"
android:layout_height="wrap content"

android:text="(@string/peso"/>

<EditText
android.:layout width="fill parent"
android:layout_height="wrap content"
android:id="@+campo/peso"/>

<TextView
android.:layout width="fill parent"
android:layout_height="wrap content"
android.text="(@string/altura"/>

<EditText
android.:layout width="fill parent"
— t"

android:layout _height="wrap conten
android.id="@+campo/altura"/>

<TextView
android.:layout width="fill parent"
android:layout_height="wrap content"
android.text="(@string/imc"/>

<EditText
android.:layout width="fill parent"
android:layout_height="wrap content"
android.id="@+campo/imc"/>

<Button
android.id="(@+botao/btcalcular”
android:layout width=""fill_parent”
android:layout_height="wrap_content”
android.text="(@string/calcular’/>
</LinearLayout>

O arquivo strings.xml indicando que a string peso ainda ndo foi

declarada. Para realizar as declara¢des de variaveis
O codigo apresentara alguns trechos grifados em necessarias, edite o arquivo strings.xml, presente no
vermelho como em android:text="@string/peso", diretorio res/values/ deste projeto.
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Quadro. Alterando o coédigo do arquivo strings.xml.
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<string name="app_name”>Calculadora de IMC</string>
<string name="peso "> Peso</string>

<string name="altura ’>Altura</string>

<string name="imc ">IMC</string>

<string name="calcular "> Calcular</string>

</resources>

O arquivo AppIMC.java

src/com.android.appimc/- que contém o codigo java de
Neste ponto, edite o arquivo AppIMC.java - nossa aplicagdo. Altere o codigo do arquivo para que

encontrado no diretorio fique conforme abaixo:

Quadro. Alterando o codigo do arquivo AppIMC java.
package com.android.appimc;

import android.app.Activity,
import android.os.Bundle;
import android.view. View,
import android. widget. Button;
import android. widget. EditText;
import android.widget. Toast;

public class AppIMC extends Activity {
/** Called when the activity is first created. */

EditText edpeso, edaltura, edimc;

@Override

public void onCreate(Bundle savediInstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.main);

edpeso = (EditText) findViewByld(R.campo.peso);
edaltura = (Editlext) findViewByld(R.campo.altura),
edimc = (Editlext) findViewByld(R.campo.imc),

Button btMostrar = (Button) findViewByld(R.botao.btcalcular);
btMostrar.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

@Override
public void onClick(View arg0) {
// TODO Auto-generated method stub
double peso = Double.parseDouble(edpeso.getText().toString());
double altura = Double.parseDouble(edaltura.getText().toString()),
double imc = peso / (altura * altura);
String condicao;
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edimc.setText(String.valueOf(imc));

if(ime < 18.5)

do peso”’;

condicao = "Abaixo

else if(imc <= 24.9)

“Saudavel”;

condicao =

else if(imc <= 29.9)

em excesso’’;

condicao = “Peso

else if(imc <= 34.9)

“Obesidade Grau I”’;

condicao =

else if(imc <= 39.9)

“Obesidade Grau II”;
else

“Obesidade Grau 111",

condicao =

condicao =

Toast mostrar =
Toast.makeText(getApplicationContext(), condicao, Toast. LENGTH LONG);
mostrar.show();

/
Hs

O arquivo R.java

O arquivo R.java presente no diretoério gen/com.
android.appimc/ € o arquivo que liga os codigos java
aos arquivos de resource de nosso projeto. Ele é um
arquivo gerado e modificado automaticamente sempre
que realizamos alguma alteragdo em nosso projeto.
Recomenda-se nao realizar alteragdes neste arquivo.

Executando o projeto

Para verificar como a aplicagdo funcionara em
um dispositivo Android, ndo é condi¢ao necessaria

dispor de um smartphone ou um tablet equipado com o
sistema operacional da Google. Lembre-se que ante-
riormente, foi criado um AVD - Android virtual Devi-
ce- que funcionara como um emulador de um dispo-
sitivo real. Para utilizar este recurso, clique na raiz de
seu projeto e, através do menu Run, aponte para Run

as e clique em Android Application. Espere até que o
emulador Android carregue o sistema por completo e
utilize sua primeira aplicacdo Android (Figura 14).
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TOy0

calculadora de IMC

Calcular

Consideracoes finais

O crescimento do mercado movel vivido
nos ultimos anos tem possibilitado uso cada vez
mais acentuado dos dispositivos moveis - como
celulares, smartphones e tablets - e computadores.
Desenvolvedores do mundo inteiro enxergaram este
novo nicho de mercado e dia apos dia, novas aplicagdes
— referenciados comumente como Apps — sdo
apresentadas adicionando novas funcionalidades que
tiram proveito dos recursos de hardware e melhorias
constantes nos sistemas operacionais moveis como o
Android da Google e iOS da Apple. Espera-se que este
trabalho tenha conseguido demonstrar, através de etapas
supracitadas, como criar aplicagdes para dispositivos
moveis baseados na plataforma Android.

A principal contribuicdo deste artigo ¢ a
abordagem e uma metodologia de desenvolvimento,
baseado no sistema operacional Linux, de uma aplicacao
exemplo para dispositivos moveis que utilizam sistema
Android.

Os autores pedem sinceras desculpas caso alguma
das tecnologias ou linguagens citadas esteja levemente
obsoletas, pois este artigo foi escrito no ano de 2012.
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