Uma Proposta de Formac¢ao Continuada
sobre Matematica Financeira para

Professores de Matematica do Ensino Médio

Raphael Pereira dos Santos
Universidade Severino Sombra, Mestrado Profissional
em Educacdo Matematica

Janaina Veiga
Universidade Severino Sombra, Mestrado Profissional
em Educacdo Matematica,
janainavcarvalho@gmail.com

Ilydio Pereira de Sa
Universidade Severino Sombra, Mestrado Profissional
em Educacdo Matematica

Resumo: Este trabalho apresenta os resultados de um curso de formagdo
continuada sobre Matematica Financeira para professores de Matemdatica do
ensino médio realizado no municipio de Mangaratiba, localizado no estado do
Rio de Janeiro - Brasil, e parte da hipotese de que um curso dessa natureza
contribui para o desenvolvimento e a qualificagdo dos professores. O objetivo
da formagdo continuada foi o de mostrar aos professores a rela¢do dos
conceitos bdsicos da Matematica Financeira com os conteudos tradicionais
da Matematica da escola basica. No curso ministrado, procurou-se ressaltar
a importdncia da visualizagdo e de softwares educativos no processo ensino-
aprendizagem. Fundamentamos nossa pesquisa na perspectiva da Educagdo
Matematica Critica, de acordo com pesquisadores como Ole Skovsmose e
Ubiratan D’Ambrosio, por acreditarmos que os conteudos, as estratégias
e a andlise critica provenientes da Matematica Financeira muito mais que
descri¢do de algoritmos, formulas e calculos descontextualizados, favorecem
uma Educac¢do Matematica que estimula a investigagdo e o espirito critico do
aluno/cidadao.

Palavras-chave: Matematica Financeira. Formagdo continuada de professores.
Educacdao matematica critica. Fluxo de caixa. Cidadania.

A Proposition for Continuing Education on Financial

Mathematics for High-School Mathematics Teachers

Abstract: This. This paper presents the results of a continuing education course
on Financial Mathematics for High-School mathematics teachers held in
Mangaratiba city, Rio de Janeiro State (Brazil), departing from the assumption
that such a course contributes to the development and qualification of teachers.
The purpose of continuing education was to show teachers the relationship
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between basic concepts on financial mathematics and the traditional contents
from Primary School Mathematics. In the course taught, sought to emphasize
the importance of visualization and educational software in teaching-learning
process. We based our research on critical mathematics educational perspective,
according to researchers like Ole Skovsmose and Ubiratan D’Ambrosio. Thus,
we believe that, much more than describing algorithms, formulas and de-
contextualized calculations, financial mathematics’ critical analysis of content
and strategies favor the Educational Mathematics, fostering the student/citizen s
research and critical spirit.

Keywords: Financial Mathematics. Continuing teacher education. Critical
mathematics education. Cash flow. Citizenship.

Introducao

O presente estudo insere-se na linha de pesquisa “Metodologias e Tecnologias de
Informacao Aplicadas ao Ensino de Matematica”, do Programa de P6s-Graduagao Stricto
Sensu Mestrado Profissional em Educagdao Matematica da Universidade Severino Sombra
(USS).

Na graduacao, quando cursava o segundo periodo de Licenciatura em Matemadtica na
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), o primeiro autor deste trabalho teve o
privilégio de participar do Projeto Funddo, um grupo de pesquisa voltado para a area de
Educagdo Matematica, cujos encontros eram e continuam a ser realizados no Instituto
de Matematica (IM) daquela instituigdo. Até a conclusdao da graduacdo, participou do
grupo como aluno estagiario, sendo bolsista pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) por dois anos. Ao concluir o curso, em 2000, devido
ao fato de lecionar em diferentes colégios, afastou-se dos encontros do grupo, embora
sempre participasse das oficinas e congressos promovidos.

Em 2007, retornou aos encontros, participando do Grupo de Matematica Financeira
orientado pela professora doutora Lilian Nasser, que o orientou, durante a graduagdo, em
todos os congressos de que participava, como as Jornadas de Iniciacao Cientifica da UFRJ
(1996, 1997 e 1998) ¢ o VI Encontro Nacional de Educagao Matematica, realizado em Sao
Leopoldo (RS) em 1998. Atualmente, faz parte do grupo como professor multiplicador.

Como fora apresentado a Educacao Matematica ainda na graduagao, ja estava encantado
com essa area de estudo, além de acreditar que a troca de experiéncias entre professores
colabora para a multiplicagdo e trocas das ideias, ampliando o niimero de profissionais
beneficiados.

O Grupo de Matematica Financeira do Projeto Fundao ministra oficinas em Congressos e
em Semanas de Matematica em instituigdes de ensino superior — publicas ou particulares
—, para professores que atuam em sala de aula, assim como para estudantes de licenciatura
em Matematica e do ensino médio. Uma das preocupagdes do grupo ¢ o despreparo dos
estudantes para resolver problemas que exigem autonomia, senso critico e tomadas de
decisdo. Outra questao que costuma fazer parte das discussodes refere-se a inclusao da
Matematica Financeira como conteido obrigatdrio na grade curricular do ensino médio.
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Com essas oficinas, objetivou-se discutir um material que aborde problemas reais do dia
a dia, relacione a Matematica Financeira a outros topicos da Matematica, valorizando o
raciocinio 16gico (evitando o uso de férmulas) e adotando uma metodologia que facilitasse
a compreensdo, promovendo autonomia e criatividade na resolucdo de situagdes que
envolvam transacdes comerciais € financeiras presentes no cotidiano de qualquer cidadao.
A partir dessas experiéncias, procurou-se identificar com diversos professores quais os
principais obstaculos para os alunos no processo ensino-aprendizagem de Matematica
Financeira.

A maior parte dos erros na resolucdo de problemas ocorre devido a comparagdo de
quantias em datas distintas (considerar que parcelas iguais em datas distintas tenham o
mesmo valor); a se considerar que taxas de acréscimos ou descontos acumulados podem
ser somadas em lugar de ter seus fatores de correcao multiplicados; a se considerar que
o valor ndo se altera ao longo do tempo; a utilizacdo de juros simples em vez de juros
compostos; a utilizacdo de formulas sem o devido entendimento de seu significado.

Além disso, foi constatado que diversos professores, na licenciatura, ndo estudaram
Matematica Financeira, por esta disciplina ndo constar da grade curricular. Em
consequéncia, depois de formados, ja atuando em sala de aula, ndo se sentiam preparados
para abordar a tematica.

Ao ingressar no Programa de Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da
Universidade Severino Sombra, o primeiro autor, acreditando que o ensino de Matematica
Financeira deve esclarecer duvidas, pretendia ajudar os alunos a evitar as “armadilhas”
de marketing de diversas empresas quanto ao real valor dos produtos em transagoes
comerciais e financeiras, principalmente em compras a vista e a prazo. Com a certeza de
que isso poderia ser feito de modo contextualizado e dindmico, passou a ter como objetivo
o desenvolvimento de um curso de formagdo continuada sobre Matematica Financeira
para professores de Matematica do ensino médio. O curso visou resgatar contetidos de
Matematica Financeira e discutir problemas pertinentes a essa tematica e questdes com
as quais nos deparamos no dia a dia, trabalhando com a visualizacdo com animag¢ao do
fluxo de caixa da operagdo e com auxilio de uma ferramenta computacional como apoio
ao processo ensino-aprendizagem. Tendo como orientadores a segunda autora e terceiro
autor deste artigo.

Assim, foram definidos os objetivos da pesquisa:

a) Desenvolver um curso de formacdo continuada sobre Matematica Financeira para
professores de Matematica do ensino médio.

b) Demonstrar aos professores arelacdo dos conceitos basicos da Matematica Financeira
com os conteudos tradicionais da Matematica.

c) Ressaltar a importancia da visualizacdo e de softwares educativos no processo
ensino-aprendizagem.

Na perspectiva da Educacdo Matematica Critica, de acordo com pesquisadores como Ole
Skovsmose e Ubiratan D’ Ambrosio, destaca-se aideia de que a educacao, necessariamente,
deve ter uma dimensdo de democratizacdo. Em nossa visdo, os conteudos, estratégias e
discussodes da Matematica Financeira, muito mais que a descri¢ao de algoritmos, férmulas
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e célculos descontextualizados s3o fundamentais para um ensino de Matematica que
estimule a investiga¢do e o espirito critico do aluno/cidadao.

Acreditamos, ainda, que uma atitude critica referente a forma como a Matematica ¢
aplicada na sociedade deva ser construida, observando-se os fendmenos de um ponto
de vista social e politico. Assim, nossa proposta se alinha com as ideias da Educagao
Matematica Critica.

A Matematica Financeira permite, com professores bem preparados e conscientes de
sua agdo politica, o desenvolvimento da “matemacia” dos estudantes, entendendo, por
esse termo, segundo Ole Skovsmose, uma forma de letramento matematico, provendo o
suporte matematico e ldgico para o exercicio de uma cidadania critica.

Ubiratan D’ Ambrosio utiliza, com a mesma finalidade, o termo “materacia” que, segundo
ele, ¢ a capacidade de interpretar e manejar sinais € codigos e de propor e utilizar modelos
na vida cotidiana. Trata-se de:

Promover a participacdo critica de alunos/cidadaos na sociedade.

Discutir questdes politicas, econdmicas, ambientais, nas quais a Matematica serve
como suporte.

Criticar a propria Matematica e seu uso na sociedade, indo além do processo ensino-
aprendizagem.

Muitas vezes, em reunides, seminarios ou encontros de professores, quando o tema da
Matematica Financeira ¢ colocado em pauta, surgem restricdes como: “ela ndo faz parte

99, <C 99, ¢

dos exames vestibulares”; “nao ¢ citada nos livros didaticos”; “nao fomos formados para
1ss0”’; “ela ndo esta no programa de minha escola”. Mas, quem faz esses programas? Sera
que estamos satisfeitos com o que ensinamos? Sera que gostariamos de assistir a nossas

proprias aulas?

No que se refere a apresentagdo do trabalho, de forma a melhor discorrer sobre o assunto
da pesquisa, seus resultados e consideragdes estruturamos o artigo em quatro segoes,
além da presente Introducao, das Consideracgdes Finais e Referéncias.

Na segunda secdo — Educacao Financeira e Cidadania —, discorreremos sobre a Educagao
Matematica Critica e seus desafios, apresentando questdes relevantes como educacao
financeira e cidadania.

Na se¢do 3 — Formagdo Continuada de Professores —, apoiamo-nos em autores que
fundamentam a discussdo tedrica sobre a formacao de professores.

Na quarta se¢do — Formacgao Continuada sobre Matematica Financeira para Professores de
Matematica do Ensino Médio —, abordaremos o local em que se desenvolveu a pesquisa
e a metodologia utilizada para consecu¢@o dos objetivos propostos, além de descrever os
sujeitos envolvidos no processo. Também ¢ descrita, nesta secao, uma proposta de curso
de formacgao continuada para professores de Matematica do ensino médio.

Na secdo 5 — Andlise de Dados —, procederemos a analise dos dados, inicialmente com
o perfil dos participantes da pesquisa delineado por meio da andlise do questionario
proposto, seguido da verificagdo do desempenho dos professores no teste diagndstico e
no pos-teste.
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Educacio Financeira e Cidadania

A partir das obras de Skovsmose, durante a década de 1980, surge o movimento da
Educagao Matematica Critica (EMC), que se preocupa, principalmente, com os aspectos
politicos da Educagcdo Matematica. Como uma reacdo ao dominio da moderniza¢ao
da sociedade, esse movimento tem como objetivo promover uma discussdo politica,
democratica e tecnologica em sala de aula de Matematica. De acordo com esta proposta,
0 meio social, politico e cultural no qual o aluno esté inserido deve ter sua importancia
reconhecida, contando com a pratica democratica no processo ensino-aprendizagem.
Utilizar recursos que levem o aluno a agir e a refletir, para, de acordo com sua realidade,
explorar a matematica presenciada em seu meio, muito contribuird para uma educagao
matematica critica.

A partir destes conceitos, o processo ensino-aprendizagem de Matemdtica passa a ser
questionado, com o objetivo de se promover uma discussao politica, democratica e
tecnoldgica em sala de aula. Essa disciplina deve ser utilizada para atender a sociedade
global no dia a dia, de modo a que o aluno/cidadao possa discutir os modelos matematicos
prontos e preestabelecidos para resolver situacdes cotidianas e, no caso de nossa proposta,
que envolvem transacdes comerciais € financeiras.

Skovsmose (2000), criticando o carater mecanico e repetitivo de exercicios que caracteriza
o ensino tradicional de Matemadtica, aponta as diferengas entre o paradigma do exercicio e
o0 cenario para investigagao. O primeiro, favorecendo a logica de acerto e erro, consiste na
pratica de exercicios previamente estabelecidos a respeito de um determinado contetido
matematico, enquanto o segundo € aberto ao questionamento dos alunos, ao levantamento
de alternativas, tornando-os, assim, sujeitos da aprendizagem. Juntamente com o professor,
os alunos sdo responsaveis pelo processo de ensino-aprendizagem. Para esse autor, “[...] A
distingdo entre o paradigma do exercicio e o cendrio para investiga¢do ¢ combinada com
a diferenca entre trés tipos diferentes de referéncia: referéncia a matematica, referéncia a
semirrealidade e referéncia a situagao da vida real”.

Para Skovsmose (2000, p. 67-68), “os seis possiveis ambientes de aprendizagem resultantes
dessa combinacao” seriam:

1 — Paradigma do exercicio — referéncia a matematica pura: exercicios de
resolugdo direta; por exemplo, resolugdo de equagdo.

2 — Cenario para investiga¢ao — referéncia a matematica pura: problemas que
envolvem numeros e figuras geométricas; por exemplo, descobrir padrdes.

3 — Paradigma do exercicio — referéncia a semirrealidade: situagdes artificiais
que sdo utilizadas para produgdo de exercicios.

4 —Cenario para investigag¢ao — referéncia a semirrealidade: situagdes artificiais
que fazem um convite aos alunos a exploragdo e explicag@o dessas situagdes.

5 — Paradigma do exercicio — referéncia a realidade: situagdes reais por meio
de problemas fechados.

6 — Cenario para investigacdo — referéncia a realidade: situa¢des reais que
serdo trabalhadas em perspectiva aberta.
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Segundo Pais et al. (2003, p. 4),

Skovsmose, pensando numa educagdo matematica favoravel para todos
os alunos, referiu uma perspectiva critica para o ensino ¢ aprendizagem da
Matematica. Essa perspectiva foi caracterizada por: a) competéncia critica, com
a qual os alunos poderiam participar no controle dos processos na educacao; b)
distancia critica, que permitiria estruturar um curriculo baseado em problemas
e situagoes verdadeiramente reais em oposicao as tarefas elaboradas seguindo
um dominio publico construido intencionalmente, e ¢) engajamento critico
para um pleno envolvimento na educagdo. Para o autor, educagdo matematica
nessa perspectiva critica levaria a uma competéncia democratica essencial para
o controle social e o exercicio pleno da cidadania.

De acordo com Fonseca (2005, p. 12), “a educacao matematica critica proporciona poderes
sociais, desenvolvendo uma literacia matematica ou numeracia social, permitindo aos
alunos o exercicio de julgamentos criticos de decisdes sociais € politicas”.

Naperspectivada Educagao Matematica Critica os alunos sao incentivados a se envolverem
e levantarem questionamentos sobre os aspectos matematicos presentes no cotidiano,
de maneira que se “eduque” o aluno/cidadao para tomadas de decisdes democraticas e
conscientes em seu meio. De acordo com Passos (2007, p. 83):

Existe, portanto, uma relacdo entre Matematica, inovacdes tecnologicas
e cotidiano. Essa relacdo pode ser mais bem compreendida a partir dos
pressupostos teodricos defendidos pelas perspectivas da Educacdo Matematica
Critica e da Etnomatematica. A Etnomatematica, por sua vez contribui, entre
outras coisas, para identificar situa¢des cotidianas em que as ideias matematicas
se fazem presentes e como se efetiva essa presenca (Passos, 2007, p. 83).

Porém, para consecucdo desses objetivos, ¢ necessario o desenvolvimento de projetos
matematicos que visem a realidade, valorizando-se, também, o conhecimento matematico
produzido no meio em que o aluno vive:

O ingrediente principal da tomada de decisdo do professor quanto a diregao
das aulas e do aprendizado do aluno é o descobrimento, pelo professor, do
conhecimento doaluno. O aluno chegaao processo educacional comumariqueza
de experiéncias. O ensino de matematica (e, alids, da maioria das disciplinas
escolares) ndo mais se fundamenta na estrutura da disciplina, mas ao invés,
se fundamenta no conhecimento do aluno. Para tanto, o professor necessita
organizar o trabalho na sala de aula de maneira a eliciar o conhecimento do
aluno para que este conhecimento possa ser analisado. Também ¢ importante
criar atividades que levem o aluno a buscar em suas experiéncias conhecimento
j& formado (D’ Ambrosio, 1990 apud Domite, 2002, p. 424).

A partir da década de 1970, a Etnomatematica comeca a ser difundida no meio académico,
com base em criticas sociais em seus diferentes contextos culturais.
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O Movimento de Etnomatematica surgiu no Brasil em 1975, a partir dos trabalhos de
Ubiratan D’ Ambrosio:

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da historia,
criado e desenvolvido técnicas de reflexdo, de observagao, e habilidades (artes,
técnicas, techné, ticas) para explicar, entender, conhecer, aprender para saber
e fazer como resposta a necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia
(matema), em ambientes naturais, sociais e culturais (etnos) os mais diversos.
Desenvolveu, simultaneamente, os instrumentos teodricos associados a
essas técnicas e habilidades. Dai chamarmos o exposto acima de Programa
Etnomatematica (D’ Ambrosio, 2004, p. 46).

O Programa Etnomatematica proporciona elementos para que o professor de Matematica
proceda a mudangas em seu planejamento e em suas agdes, de modo a adapté-los ao meio
socioeconomico e cultural em que seu aluno estd inserido, de forma a promover a sua
autonomia, ao valorizar saberes adquiridos fora da escola:

A etnomatematica € um meio para realizar leituras do mundo, em particular
do sistema escolar. Neste sentido, ela busca valorizar as relagdes interculturais
entre as diferentes civilizagdes. No ambito da educagdo escolar indigena, vale
apontar que, ao adentrar no ambiente escolar/formador, o educador devera levar
consigo o peito aberto com a pretensdo ndo somente de conduzir as orienta¢des
no processo de aprendizagem, mas, também, de sentir maior interesse por
compreender um pouco mais o conhecimento e as individualidades emocionais
das pessoas com as quais dialoga; pessoas de distintas culturas conhecendo-se
mutuamente (Ribeiro e Ferreira, 2004, p. 159).

Como estratégia da agdo educativa, objetivando uma nova postura educacional,
D’Ambrosio (2001, p. 66-67) declara:

Proponho um curriculo baseado em literacia, materacia e tecnoracia, que ¢é
uma resposta educacional a responsabilidade de proporcionar aos jovens os
instrumentos necessarios para sua sobrevivéncia e transcendéncia nos anos
futuros, e a0 mesmo tempo tornar reais as expectativas de se eliminarem
iniquidades e violagdes da dignidade humana, como primeiro passo para a
justica social. [...] As palavras literacia, materacia € tecnoracia sio pouco
utilizadas. Acho adequado propor algumas defini¢des, que ampliam o modo
como esses neologismos vém sendo utilizados, tanto em portugués quanto
em inglés: literacia é a capacidade de processar informagao escrita e falada,
o que inclui leitura, escritura, calculo, didlogo, ecalogo, midia, internet na
vida cotidiana (instrumentos comunicativos); materacia é a capacidade
de interpretar e analisar sinais e codigos, de propor e utilizar modelos e
simulag¢des na vida cotidiana, de elaborar abstragdes sobre representagdes do
real (instrumentos intelectuais); tecnoracia é a capacidade de usar e combinar
instrumentos, simples ou complexos, inclusive o préprio corpo, avaliando suas
possibilidades e suas limitagdes e a sua adequagdo a necessidades e situagdes
diversas (instrumentos materiais).
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Entretanto, essas mudancas ndo implicam que a matematica académica deva ser
ignorada:

Nao se trata de ignorar nem rejeitar a matematica académica, simbolizada
por Pitagoras. Por circunstancias histéricas, gostemos ou ndo, os povos que,
a partir do século X VI, conquistaram e colonizaram todo o planeta, tiveram
sucesso gragas ao conhecimento e comportamento que se apoiava em Pitagoras
e seus companheiros da bacia do Mediterraneo. Hoje, ¢ esse conhecimento
e comportamento, incorporados na modernidade, que conduz o nosso dia
a dia. Nao se trata de ignorar nem rejeitar conhecimento ¢ comportamento
modernos. Mas, sim, aprimora-los, incorporando a eles valores de humanidade,
sintetizados numa ética de respeito, solidariedade ¢ cooperacdo (D’ Ambrosio,
2001, p. 42-43).

Uma educagdo de qualidade nao ¢ avaliada pela quantidade de contetidos matematicos
ensinada pelo professor e assimilada pelo aluno. Um sistema educacional no qual o
processo ensino-aprendizagem ¢ verificado por avaliagdes de carater probatorio nao ¢
mais sustentavel. O que de fato se espera ¢ que a educagdo permita ao aluno o exercicio
pleno de seus direitos e deveres como cidadaos. Assim, cabe aos professores direcionar
seu trabalho em sala de aula para atender e facilitar o processo de aprendizagem de seus
alunos. Segundo consta nos “Parametros Curriculares Nacionais: Matemadtica” (Brasil,
1998, p. 77):

O conhecimento critico da realidade em que desenvolve seu trabalho e dos
valores que ai se encontram e que o norteiam ¢ o ponto de partida para a
organizagdo do trabalho do professor na escola. Esse conhecimento envolve
questdes diretamente relacionadas ao trabalho em sala de aula e questdes mais
amplas, que extrapolam esse ambito. O professor assume ao mesmo tempo
duas tarefas: uma delas é conhecer melhor os seus alunos, tanto no que diz
respeito estritamente ao processo ensino e aprendizagem como a desejos,
interesses, dificuldades, experimentados por eles em suas vidas; a outra ¢ a
ampliacao do conhecimento de si mesmo.

O que se pretende ¢ promover, de fato, alunos/cidaddos com uma participagdo critica
na sociedade, capazes de analisar, entender e discutir questdes sociais, econdmicas €
politicas.

D’Ambrosio relaciona ainda a matematica a formagao de conceitos éticos, que levariam
0 homem a uma cultura de paz:

A matematica, como uma forma de conhecimento, tem tudo a ver com ética e,
consequentemente, comapaz. Abuscadenovas dire¢des parao desenvolvimento
da matematica deve ser incorporada ao fazer matematico. Devidamente
revitalizada, a matematica, como ¢ hoje praticada no ambito académico e
organizagdes de pesquisa, continuara sendo o mais importante instrumento
intelectual para explicar, entender e inovar, auxiliando principalmente
na solucdo de problemas maiores que estdo afetando a humanidade. Sera
necessario, sem duvida, reabrir a questdo dos fundamentos, evidentemente um
ponto vulneravel da matematica atual (D’ Ambrosio, 2001, p. 71).

Revista Eletronica TECCEN, Vassouras, v. 5, n. 2 p. 5-30, mai./ago., 2012
12



Uma Proposta de Formacdo Continuada sobre Matematica Financeira para Professores de
Matematica do Ensino Médio

Raphael Pereira dos Santos - Janaina Veiga - Ilydio Pereira de Sa

A matematica, de maneira contextualizada, dard oportunidade para resolver problemas
novos, mesmo os oriundos de outra cultura, ¢ a etnomatematica servird para oferecer
possibilidades de explicagdes, entendimentos e resolu¢do desses problemas. O educador
terd como objetivo aprimorar praticas, reflexdes e instrumentos de critica, favorecendo
uma formacao cidadad dos alunos envolvidos no processo. A postura do professor se
torna fundamental, pois precisa desenvolver metodologias para possibilitar aos alunos
estratégias diferentes de resolugdo para problemas comuns e presentes na sociedade, em
todos os niveis da Matematica, como a Matematica Financeira. Porém, é necessaria uma
boa formacao do profissional que atua em sala de aula para desenvolver esta postura.

Formacao Continuada de Professores

De maneira geral, nossa sociedade ndo sabe lidar com a realidade do sistema monetario
vigente no pais e a falta de conhecimentos matematicos relacionados ao assunto contribui
bastante para isso.

Com o aprendizado proporcionado pela Matemadtica Financeira, alunos do ensino médio
estardo preparados para resolver situacdes-problema que lhes sdo impostas no dia a dia,
identificando o que lhes seria mais favoravel em transa¢des comerciais e financeiras, seja
na tomada de decisdo quanto a compras a vista ou a prazo, seja com relacao as taxas de
juros praticadas pelo mercado, dentre outras.

E importante ressaltar que o ensino de Matematica Financeira converge para as trés
finalidades do ensino médio, apresentadas no Artigo 35, da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (Brasil, 1996):

O Ensino Médio, etapa final da Educag@o Basica, com duragdo minima de trés
anos, tera como finalidade:

I — a consolidagdo e aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;

IT — a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando como
pessoa humana, incluindo a formagao ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico;

IIT — a compreensao dos fundamentos cientificos e tecnoldgicos nos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Observa-se que, na maioria dos cursos de licenciatura em Matematica nas faculdades
do pais, a disciplina Matematica Financeira ndo consta como obrigatoria em sua grade
curricular — em muitas, nem como disciplina optativa. Em consequéncia, esses professores
concluem a licenciatura totalmente despreparados para lecionar o referido conteudo, o que
implica exploracdo pouco satisfatoria do tema em sala de aula. Entretanto, o professor
precisa desenvolver metodologias para incentivar os alunos no ensino da Matematica e
desafia-los para a resolugdo de problemas didrios que envolvam tomadas de decisoes.

Mas... Como o professor desempenhara esse papel na sociedade e promovera a conexao
do aluno as situagoes reais e desafiadoras do dia a dia, se ndo tem, em sua formacgao,
bagagem suficiente para corresponder a expectativa?
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Para que o professor se mantenha atualizado, enriquecendo sua pratica pedagogica e
beneficiando a aprendizagem do aluno, contribuindo para uma formagao cidada, ou para
aqueles que tentam minimizar as lacunas da formagdo inicial, os cursos de formagdo
continuada se constituem em ferramentas indispensaveis na amplia¢ao de conhecimentos
e inovagdo de suas praticas de ensino.

De acordo com os “Parametros Curriculares Nacionais: Matematica” (Brasil, 1998, p.
79):

Um projeto pedagogico que inclua o trabalho com os temas transversais
exige dos professores um redimensionamento de sua acdo, uma vez que este
trabalho envolvera, além do contetido especifico de sua area, a preocupacdo
em trabalhar valores. Todas as areas do conhecimento e temas transversais t€ém
contribuigdes a oferecer no sentido de incentivar valores fundamentais para a
formagao do cidadao.

A tarefa do professor, assim, extrapola os limites da sala de aula, 4 medida que precisa,
de fato, renovar a concepgao tradicional da matematica escolar: aula expositiva; solugdes
mecanicas, com uso de formulas; professor como tnico responsavel pelo processo ensino-
aprendizagem etc. Pelo contrario: € necessario criar situagdes que despertem a criatividade
do aluno, que o motivem a investigar as situagdes a ele apresentadas.

Paulo Freire, para quem o educando ¢ o sujeito do processo educativo, tem seu fundamento
tedrico baseado na convic¢do de que “em toda relacao entre educador e educando esté
sempre em jogo algo que se procura conhecer” (Freire, 1992, p. 25).

A proposta de Freire em fazer o/a professor/a voltar-se para seus alunos e
alunas ¢ fundamentalmente diferente de todas as posigdes pedagogicas e
epistemoldgicas precedentes. Tal afirmacdo se justifica pelo menos por duas
atitudes/posi¢des do autor: primeiro, segundo Freire, o papel do/a professor/a
no grupo nao ¢ de quem procura interagir com o/a aluno/a discutindo relacdes
sobre contetidos especificos ¢ muito menos ndo ¢ o de quem transmite
conhecimento, mas o de quem por meio do dialogo procura conhecer com os/
as alunos/as — ao ensinar algo aos alfabetizandos o professor aprende deles
algo também (Freire, 1980 apud Domite, 2002, p. 426).

Esse educador acreditava ser a educagdo um fendmeno social capaz de mudar a realidade
de um pais. Ele desenvolveu seu método de alfabetizacdo pautando-se no potencial
humano para a criatividade e a liberdade no interior de estruturas politicas, economicas e
culturais opressoras.

Um dos aspectos que se ressaltam em seu método de alfabetizacao ¢ fazer com que o
professor desenvolva, no processo ensino-aprendizagem, questdes que retratem a realidade
do povo.

Seguindo a filosofia de Paulo Freire, a matematica escolar deve ser trabalhada de maneira
que possibilite ao aluno participar e interagir na sociedade da qual faz parte, assim como
o professor precisa ser um mediador e respeitar em sua pratica pedagogica a autonomia
de ser e de saber do educando, aproveitando o conhecimento que o educando traz para a
escola.
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Deacordo com Freire (1996, p. 25), “Nao hé docéncia sem discéncia, as duas se explicam, e
seus sujeitos, apesar das diferencgas que os conotam, nao se reduzem a condic¢ao de objeto,
um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar, € quem aprende ensina ao aprender”. Ou
seja, o professor ndo € superior nem mais inteligente que o aluno e, sim, participante do
mesmo processo de construgdo do conhecimento.

Outro aspecto importante da obrade Freire é que os professores tém grande responsabilidade
ao ensinar e, por isso, devem ser dotados de ética, combatendo a ética do mercado mundial
baseada em lucros, discutindo preconceitos no processo educativo. A educagdo nao pode
ser imobilizadora e ocultadora de verdades como as classes dominantes enxergavam.

De acordo com os “Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio” (Brasil, 1999, p.
79):

No campo da ética guarda-se a proposta de uma educagdo em valores. Valores
de diversas ordens estdo presentes na vida escolar, em todos os seus aspectos
— ao promover a aprendizagem nas diversas areas, os professores estdo, de
alguma maneira, procurando despertar nos alunos o respeito por inumeros
valores humanos, como a exatiddo, a precisdo, a curiosidade, a verdade. Com
esses valores articulam-se os valores morais, objetos da reflexdo ética. Assim,
a ética atravessa a proposta educacional da escola e o planejamento e execugdo
do trabalho de cada um dos professores e da relagdo de todos os que compdem
a comunidade escolar.

O estudar, de fato, envolve questdes de valores, ou seja, ndo ha um conhecimento
totalmente neutro. Além disso, é exercicio da cidadania. E por meio de seus saberes que
o individuo participara do mundo de trabalho, da vida cotidiana e contribuira para o bem-
estar proprio e de todos.

Entretanto, para que os professores estejam aptos a desempenhar a postura considerada
ideal por Freire, precisam, principalmente, ter formacao solida de conceitos morais e
intelectuais, para encontrar alternativas que facilitem a aprendizagem e a troca de
conhecimentos com os alunos.

Para tanto, os cursos de capacitacao e formagao continuada sdo importantes, pois objetivam
complementar a formagao tedrica recebida na graduagdo, as vezes, ja defasada. Por meio
da atualizacao de praticas didatico-metodoldgicas, eles proporcionam, aos professores,
alternativas para expor determinados assuntos, com atividades que desenvolvam a
capacidade critica, a auto-reflexao e a autonomia de seus alunos.

O pressuposto basico que orienta esses cursos ¢ o de que o professor ndo ¢ objeto do
planejamento do trabalho, mas agente ativo desse processo. Nessa perspectiva, busca-
se resgatar, no professor, o papel de sujeito do processo do conhecimento. Na etapa de
planejamento, precisam ser discutidos e definidos os objetivos do trabalho, as estratégias
de ensino, as reformulacdes das atividades propostas, o planejamento e replanejamento
das aulas, os critérios e os instrumentos de avaliagao etc.
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Formacio Continuada sobre Matematica Financeira para Professores de
Matematica do Ensino Médio

Nosso objetivo nesta pesquisa foi desenvolver um curso de formacao continuada sobre
Matematica Financeira para professores de Matematica do ensino médio.

Nesta se¢do, descreveremos a proposta do curso aplicado aos professores de Matematica
do ensino médio que atuam na Prefeitura Municipal de Mangaratiba, no estado do Rio de
Janeiro.

Local da Pesquisa

Mangaratiba ¢ um municipio do estado do Rio de Janeiro. De acordo com a contagem da
populacdo de 2009, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
a cidade possui 32.533 habitantes. O territério municipal estende-se por 360,71 km?,
contando com mais de 34 praias ao longo de sua faixa litoranea, o que faz com que a
cidade seja bastante frequentada por turistas.

A rede municipal de educagdo dispde de 35 escolas, distribuidas em seis distritos,
oferecendo educacdo infantil, ensino fundamental do primeiro ao nono ano e ensino
fundamental noturno acelerado. Ha duas escolas que oferecem o ensino médio.

Em Mangaratiba, a educacdo ¢ incentivada e os professores tém constantemente
oferta de cursos, palestras e encontros promovidos pela Secretaria de Educagao.

Ha alguns anos, a prefeitura tem recebido alguns prémios, como:

Educacdo de Ouro: concedido pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) aos municipios que mais se destacaram no
ano de 2005 no envio de projetos ao Ministério da Educagao/Fundo Nacional de.
Desenvolvimento da Educagao (MEC/FNDE) e na qualificacao de seus professores,
promovendo, assim, uma melhoria efetiva do ensino.

Palma de Ouro 2006, 2007 e 2008: premiagdo, em ambito nacional, as secretarias
municipais que se diferenciam na elaboragdo de projetos, no gerenciamento € na
aplicagdo dos recursos publicos na educagao.

Cultura Nota 10: uma iniciativa da Secretaria de Cultura do Estado do Rio de Janeiro,
apoiada pela Organizagdo das Nacdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO). Trata-se da maior premiacao destinada a projetos culturais no Rio de
Janeiro e tem como objetivo incentivar iniciativas de baixo custo que valorizem a
identidade do municipio ou da regido, entre outros.

Mangaratiba tem, ainda, o Programa Escola Aberta: integracdo Escola x Comunidade,
criada a partir de um acordo de cooperacdo técnica entre o Ministério da Educacdo e a
UNESCO. Seu objetivo € contribuir para a melhoria da qualidade da educagao, a inclusao
social e a constru¢do de uma cultura de paz, por meio da ampliagdo das relagdes entre
escola e comunidade e do aumento das oportunidades. Com isso, proporciona aos alunos
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da educacao bésica das escolas publicas e as suas comunidades espacos alternativos, nos
finais de semana, para o desenvolvimento de atividades de cultura, esporte, lazer, geracao
de renda, formagao para a cidadania e agdes educativas complementares.

Todas as escolas do municipio sdo equipadas com uma sala de informatica, na qual os
professores desenvolvem, com os alunos, temas diversos das disciplinas que lecionam.

O municipio possui também um Centro Educacional de Interatividade Digital (CEID),
projeto de inclusdo digital que visa a possibilitar a alunos da rede municipal, bem como
a outras pessoas da comunidade, acesso a Internet e conexdo com museus virtuais e
programas educacionais de ciéncias.

Alguns dos recursos oferecidos nesse centro sdo: computadores conectados a internet para
aulas de pesquisa em sitios educacionais, quiosque 7ryScience (museu virtual de Ciéncias
do mundo, que disponibiliza para criangas, jovens e adultos exposi¢des interativas e
aventuras multimidia, além de atividades cientificas praticas que podem ser executadas
em casa ou na escola), quiosque eternal Egypt (museu virtual que permite aos alunos se
mover livremente pelos ambientes virtuais, onde artefatos e locais individuais podem ser
explorados e apreciados), quiosques KidSmart (computadores equipados com programas
educacionais que abordam temas de diferentes areas do conhecimento, como Ciéncias,
Matematica, Geografia, dentre outros, voltados para criancas de trés a sete anos).

Hé também um auditério bem sonorizado, com capacidade para 35 pessoas e equipado
com projetor multimidia e quadro digital. Este foi o local escolhido para abrigar a primeira
sessao do curso de formagao continuada, onde foi discutida a proposta e apresentados os
sujeitos da pesquisa, além da aplicacdo do questionario e do teste diagnostico.

A partir da segunda sessdo, o curso passou a ser realizado na Escola Municipal Coronel
Moreira da Silva, situada no centro de Mangaratiba, localizado no 1.° Distrito. A escola,
segundo sua diretora, Gléria Maria, tem alguns programas do MEC, como: Programa
Escola Aberta: Integracao Escola x Comunidade; Programa Mais Educac¢do, com aulas de
refor¢o escolar em contraturno, de segunda a sexta-feira; Plano de Desenvolvimento da
Educacao (PDE), em que a verba destinada ao apoio pedagogico ¢ aplicada na construcao
de laboratorios, realizacdo de palestras para professores; contratacdo de Onibus para
locomogdo de alunos em eventos etc.

A exemplo das outras escolas do municipio, esta dispde de um laboratorio de informatica
do Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO), onde foram desenvolvidas
as demais sessoes do curso de formagao continuada.

Abordagem Metodologica
Segundo Minayo (1994, p. 16), a metodologia

[...] inclui as concepgdes tedricas de abordagem, o conjunto de técnicas que
possibilitam a construgdo da realidade ¢ o sopro divino do potencial criativo
do investigador. Enquanto abrangéncia de concepgdes tedricas de abordagem,
a teoria ¢ a metodologia caminham juntas, intrincavelmente inseparaveis.
Enquanto conjunto de técnicas, a metodologia deve dispor de um instrumental
claro, coerente, elaborado, capaz de encaminhar os impasses teoricos para o
desafio da pratica.
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Asmetodologias alternativas (ndo convencionais) aparecem, nesses tltimos 30 anos, como
maneiras de se buscar novos caminhos diante de uma realidade cada vez mais dindmica.
Adotam ideias contrarias as da metodologia cientifica, que estabelecem o primado do
método sobre a realidade. A compreensao do papel fundamental, na pesquisa, dos sujeitos
pesquisados € a caracteristica basica das metodologias alternativas.

Um de seus principais objetivos consiste em fornecer a pesquisadores e grupos de
participantes meios para se tornarem capazes de responder com maior eficiéncia a
situacdes-problema, para o que os procedimentos convencionais t€m pouco contribuido.

Thiollent(2000) afirma que ndo desprezaa pesquisa tedrica, considerando-a de fundamental
importancia, mas a sua opcao € pela pesquisa empirica, com observa¢ao e acdo em meios
sociais delimitados. Apesar de sua escolha, sua abordagem ndo desconsidera questdes
relativas aos quadros de referéncia tedrica, sem os quais a pesquisa empirica ndo faria
sentido:

Os temas e problemas metodologicos aqui apresentados sdo limitados ao
contexto da pesquisa com base empirica, isto ¢, da pesquisa voltada para a
descrigdo de situagdes concretas ¢ para a intervengdo ou agdo orientada em
funcdo da resolucdo de problemas efetivamente detectados nas coletividades
consideradas (Thiollent, 2000, p. 9).

Essa questdo, frequentemente abordada por autores do tema, ¢ a diferenga entre a pesquisa
ndo convencional e a convencional. Nessa ultima, ndo ha participagdo dos pesquisadores
junto as pessoas da situagdo observada, assim como entre os seus resultados hd uma
distancia significativa. Em contrapartida, na primeira ¢ possivel estudar dinamicamente
problemas, decisoes, agdes, negociagdes, conflitos e tomadas de consciéncia que ocorrem
entre os agentes durante o processo de transformagao da situacao (Thiollent, 2000).

A abordagem metodoldgica desta pesquisa consiste, em parte, de alguns dos principais
aspectos da pesquisa-acdo, que € uma estratégia metodoldgica da pesquisa social na qual,
segundo Thiollent (2000, p. 16):

a) ha uma ampla e explicita interagao entre pesquisadores e pessoas implicadas
na situacdo investigada;

b) desta intera¢do resulta a ordem de prioridade dos problemas a serem
pesquisados e das solugdes a serem encaminhadas sob forma de agdo
concreta;

¢) o objeto de investigagdo ndo ¢é constituido pelas pessoas e sim pela situagao
social e pelos problemas de diferentes naturezas encontradas nesta situacao;

d) o objetivo da pesquisa-agdo consiste em resolver ou, pelo menos, em
esclarecer os problemas da situagdo observada.

Como parte da metodologia, foi aplicado um questionario aos professores, o qual deveria
ser respondido por escrito e sem a presenca do entrevistador. De modo a definir o perfil dos
professores participantes da pesquisa, sdo apresentadas 34 perguntas referentes a dados
pessoais, formagdo académica, atuagao profissional, motivagdes para lecionar, opinido
sobre a Matematica Financeira ¢ cursos de formagao continuada.
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Juntamente com o questionario, foi fornecido o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Severino Sombra,
explicando a natureza da pesquisa, seus objetivos e procedimentos, assim como coletando
autorizagao para utilizacao de imagens dos participantes e garantindo o anonimato.

Com relagao a aplicabilidade do questionario, como toda técnica de coleta de dados,
apresenta vantagens e desvantagens. Como vantagens, Marconi e Lakatos (2007, p. 204)
enumeram:

Economiza tempo, viagens e obtém um grande nimero de dados; atinge maior
nimero de pessoas simultaneamente; obtém respostas mais rapidas e mais
precisas; ha maior liberdade nas respostas em razdo do anonimato; ha mais
seguranca, pelo fato de as respostas ndo serem identificadas; ha menos risco de
distorcdo, pela ndo influéncia do pesquisador.

Ainda, segundo Marconi e Lakatos (2007), o questionario devera apresentar trés
importantes elementos: fidedignidade (qualquer pessoa que o aplique obtera sempre
os mesmos resultados); validade (os dados recolhidos sdo necessarios a pesquisa) e
operatividade (o vocabulario ¢ acessivel e de significado claro).

Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa sdo professores da rede municipal de ensino de Mangaratiba, que
também trabalham no ensino médio. Do curso de formag¢do continuada, participaram 20
professores.

Um dos objetivos desta pesquisa era confirmar uma de nossas hipoteses, qual seja a de
que um curso de formagdo continuada oferece subsidios teodrico-metodologicos para o
professor, propicia o uso e a familiarizagdo com as tecnologias educacionais, ajuda na
construgdo de propostas de agdo interdisciplinares, além de motivar reflexdes sobre a
pratica didria.

Como muitos professores nao estudaram, na graduacdo, os conteiidos de Matematica
Financeira, sentem dificuldade em leciona-los de maneira contextualizada no ensino
médio, a ndo ser por aplicagdo de formulas, seguindo o modelo difundido na maioria dos
livros didaticos para o ensino médio.

Assim, acreditamos que um curso dessa natureza ajudard esses profissionais a lidar com
esse assunto com uma abordagem contextualizada, de modo a facilitar a compreensao
e promover a autonomia ¢ a criatividade de seus alunos na resolucdo de problemas e
situacdes a eles apresentados.

Além do curso, o uso de uma ferramenta computacional, com um software especifico,
facilitard o ensino da Matematica Financeira, contribuindo para melhoria do processo
ensino-aprendizagem da Matematica de forma geral.
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Desenvolvimento do Curso de Formacao Continuada

Inicialmente, foi discutido com o diretor de ensino de Mangaratiba que o curso de
formacgao continuada seria destinado a professores que atuassem em toda a rede de ensino
daquele municipio. Entretanto, devido ao grande ntimero de escolas e de professores,
acordamos que o curso abrigaria 20 professores, todos da rede municipal de Mangaratiba,
com prioridade para aqueles que também trabalhassem em alguma escola de ensino médio
(publica ou particular).

Realizado no periodo de 22 a 27 de novembro de 2010, o curso teve a presenga de 20
professores, todos atuando no ensino fundamental e médio. O que mais chamou a atencao
foi o interesse desses profissionais na aquisi¢do de novos conhecimentos para levar para
sala de aula.

O curso de formacao continuada teve uma carga horaria de 30 horas, distribuidas em 10
sessoes de trés horas cada, de segunda a sexta-feira, nos horarios de 9 h as 12 h e de 14
h as 17 h, a excecao dos dias 26 e 27, quando foi realizado apenas na parte da manha. O
cronograma apresentado aos professores no primeiro dia de curso foi seguido conforme
o programado.

Naprimeira sessao, promovemos um debate sobre Matematica Financeira, sua importancia
e implicagdes no cotidiano, a proposta para o curso, o uso do computador em sala de
aula e a validade de cursos de formagao continuada. Houve, também, distribuicao dos
questionarios e a aplicacao do teste diagnostico.

Na segunda sessao, discutimos aspectos da inflagdo, deflagdo e desinflagdo relacionados
ao cotidiano, incentivando os professores a citarem exemplos. Também foram discutidas
taxas nominais e reais.

Nas terceira e quarta sessoes, o assunto foi valor do dinheiro no tempo; trabalhamos com
problemas extraidos de jornais e revistas, exemplos de compras a vista e a prazo. O que
mais nos despertou a atengao foi o fato de muitos professores considerarem que quantias
em datas diferentes tinham o mesmo valor; quando, com a animagdo no computador,
eles visualizaram as parcelas indo para uma tUnica data no fluxo de caixa, percebia-se
admiragao e empolgagao por parte dos professores. Muitos afirmaram que se tratava
de uma metodologia nova para eles no ensino de Matematica Financeira e que, para os
alunos, o processo seria de rapida aceitagdo e entendimento.

Na quinta sessdo, os assuntos abordados foram juros simples e progressdes aritméticas.
O objetivo era relacionar a Matematica Financeira a outros topicos da Matematica e
estabelecer suas relagdes com situagdes do cotidiano como, por exemplo, juros de mora.

Na sexta e sétima sessdo tratou-se de juros compostos e progressdes geométricas. Também
como auxilio do computador, foram feitas animagdes para os exercicios de juros compostos,
os quais foram relacionados a progressdes geométricas e a outros topicos da Matematica.
As relacdes que 1am sendo construidas eram discutidas para entendimento dos conceitos
envolvidos, assim como ressaltada a importancia de estabelecer tais procedimentos em
sala de aula, para que os alunos nado s6 resolvessem problemas com o uso de férmulas,
como também entendessem o que estivesse acontecendo naquele processo.

Revista Eletronica TECCEN, Vassouras, v. 5, n. 2 p. 5-30, mai./ago., 2012
20



Uma Proposta de Formacdo Continuada sobre Matematica Financeira para Professores de
Matematica do Ensino Médio

Raphael Pereira dos Santos - Janaina Veiga - Ilydio Pereira de Sa

Na oitava sessdo, o assunto foi capitalizacdo. Promovemos discussdes com problemas
extraidos de jornais e revistas trazidos pelos professores. Este era um assunto ao qual
os professores atribuiam dificuldade antes do curso, porém, com as discussdes levadas a
efeito nas sessdes anteriores, passamos a considera-lo esclarecido. A partir dessa sessao,
os professores ja resolviam os problemas propostos com facilidade.

Na nona sessdo, trabalhamos amortizacdo. Da mesma forma que na capitaliza¢do, os
professores ja se sentiam a vontade para resolver os problemas. Como havia opgoes de
raciocinios diferentes para se chegar a resposta, cada professor optava por resolver da
maneira que lhe parecesse mais facil. Depois, discutiamos como cada um alcancara aquele
resultado, de modo a que todos assimilassem as diversas formas de resolver a questao.

Na décima sessdo, além de aplicagdo do teste pos-curso, foram discutidos os
topicos abordados no decorrer do curso. Os professores demonstraram grande satisfacao
por terem participado do curso. Foi informado a eles que, caso o desejassem, poderiam
deixar um depoimento sobre o curso.

Analise dos Dados

De posse dos questionarios, da avaliacao diagnostica, do teste diagnostico e do teste pds-
cursos procedemos a sondagem do nivel de conhecimento dos professores sobre Matematica
Financeira, assim como a identificagdo do perfil de cada professor participante.

Perfil dos Participantes da Pesquisa

A partir da andlise do questionario aplicado, delineamos o perfil dos participantes do
curso de formagao continuada.

Do total de 20 professores, no que se refere a género, sao 12 homens e oito mulheres.
Com relagdo ao estado civil e situagdao familiar, 80% sao casados ¢ 20% tém filhos. No
quesito idade, faixa etaria entre 26 e 40 anos. Dois professores nasceram em Mangaratiba
e dez, 14 residem, atualmente, em funcdo de lecionarem na cidade. Dos professores que
ndo moram no municipio, apenas trés moram em cidades distantes, sendo os Unicos a
utilizar 6nibus como meio de transporte para o trabalho, gastando, diariamente, mais de
duas horas nesse deslocamento. Para evitar desgaste, esses professores nao retornam a
sua cidade no mesmo dia, e pernoitam no municipio para lecionar no dia seguinte, quando
retornam para suas casas.

Em relacdo a escolarizag¢do, 60% dos professores participantes cursaram o ensino basico
em escola particular, enquanto 40% em publica. 80% tiveram uma escolarizagao regular.
10% supletiva e 10% parcialmente supletiva.

Quanto a graduagdo, apenas 25% estudaram em institui¢do publica; os demais, em
particulares. A maioria dos professores concluiu a graduagao ha poucos anos; entretanto,
ha um professor que conta 18 anos de formado. Apenas 15% tentaram outra graduacao,
mas nenhum a completou.

Em relacdo a cursos de pos-graduacdo, 65% dos professores haviam concluido uma
pos-graduacdo lato sensu; destes, 15% a cursaram em instituicdo publica. Os demais
professores (35%) afirmaram que gostariam de cursar uma pés-graduagdo, sendo que
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as principais razdes que até aquele momento os impediam eram: sobrecarga de trabalho
profissional, questdes financeiras e distancia entre as instituigdes de ensino e o local de
moradia.

Em relacdo a atuagdo profissional, todos os professores atuam nos ensinos fundamental e
médio e lecionam a disciplina de Matematica, sendo que 20% deles lecionam, também,
a disciplina de Fisica. Dos professores, 70% ja lecionaram em mais de cinco escolas
simultaneamente; hoje, 40% atuam em trés ou mais escolas.

Em relacdo aos aspectos negativos de sua atuacdo na escola, foram citados: cansaco,
provocado pelo deslocamento entre uma escola e outra (que muitas vezes reflete em
sala de aula) e baixos salarios do magistério em geral. Como aspectos positivos, foram
apontados: o incentivo que a prefeitura da aos projetos; os cursos de formagao continuada;
a boa relacdo com os alunos; o incentivo a salas de informéatica e multimidia para uso dos
alunos; aulas com softwares matematicos; preparacao de materiais nos laboratérios (que
sdo bem estruturados); organizacdo nos conteudos e atividades propostas com auxilio da
direcdo e Secretaria de Educagao; boa relagdo com os outros professores e com o quadro
de funciondrios da escola.

No que concerne as motivacdes que os levaram a ser professores e o fator determinante
para a escolha, 70% responderam: a facilidade para a disciplina de Matematica na escola
basica e o gosto por esta disciplina; o periodo noturno em que o curso de licenciatura em
Matematica era oferecido; o preco da mensalidade, que cabia no or¢amento na época em
que cursavam a graduagdo; a distincia entre a faculdade e o trabalho/local de moradia; o
fato de ser, na época, um dos poucos cursos de graduacao ofertados na regido.

Com relacao a fungdo social do professor, todos apontaram a sua responsabilidade em
formar adolescentes e adultos — cidaddos — com cultura, voltados para o bem e longe das
drogas e da criminalidade; preocupacao com o futuro das criancas e do pais e em dar
oportunidade as criangas para que tenham um futuro melhor por meio do estudo.

Quanto ao nivel de satisfagcdo profissional, 70% classificam como bom. A maioria afirma
gostar de lecionar e que o fazem por prazer e satisfacdo. Em contrapartida, o baixo salario
¢ apontado como Unico agente de desmotivacao.

Quanto a disciplina de Matematica Financeira, 40% afirmaram que a estudaram na
graduacao. Todos os professores sao de opinido de que essa disciplina deve ser obrigatdria
no curriculo do ensino médio, destacando sua importancia na formagao do aluno. Alegaram,
ainda, que estavam no curso para aprender novas formas de lecionar tal contetdo, pois os
livros didaticos que utilizam s6 ensinam a aplica¢do de formulas.

No que se refere a oportunidade de participar de um curso de formagdo continuada na
area de Matematica, a maioria (75%) respondeu que ja havia feito um curso de formagao
continuada e que isso se devia a prefeitura de Mangaratiba. Dez por cento dos professores
ndo haviam tido oportunidade, enquanto 15% iniciaram um curso de formagao continuada,
mas, por motivos particulares, ndo o concluiram.

Todos opinaram positivamente a respeito de um curso de formagao continuada, alegando
que um curso dessa natureza permite aos professores reflexdes sobre uma visao atualizada
de promover a educagdo. Relembrar certos contetdos, aprender contetidos que ndo
estudaram, além de novas técnicas de ensinar foram as mais citadas pelos professores.
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QUESTOESDO TESTE DIAGNOSTICO

UNIVERSIDADE SEVERINO SOMERA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EMEDUCACAOMATEMATICA
AMevirando: Eaphae] Pereira dos Sanios
Orientadora: Frof Dr* Janaima Veirga Carvalho
Coorisntador: Prof Doutorande Ilydio Pereira de Sa

Questao 1

Bruna contraiu um smprdstimo da RS 300,00, 2 juros mensais da 15%. Dods masss dapois, pagou
BS 15000 2, umn més apos, liquidou o débito. Qual o valor desse Gltimo pagamento?

Questio 1

Uma loja oferece uma mercadoria, 3 vista, por RS 400,00, ou em duss parcelas igusis de RS
220,00 (para 302 60 dias). Qual taxa d2 juros 20bre o saldo devedor #3td sendo cobrada pela IgaT
Questio 3:

Qual o tempo necessinio para dobrar um capital, aplicado & taxa da 1% 20 més?

Questdo 4

O prefito da coto municipio antecipa dok sumentos sucassivos s0s fnciondrics piblicos
monicipais: om d2 3% & ouiro de §,5%. N3 dats-base, ©i moncisdo om resjusie da 25%,
descontsdas 13 mntecipagdes. Qoal o reajuie perenioal de Fomento que s3se s foncioninios temo”
Questio &

Visando 3 trocar de cETo 30 Smal do amo, Alberio passa a deposite, mansalments, de aposto a
darembro, 8 quantis da B 100000, Da quanto im dizpor em darembeo. gpos o Gltimo daposiio,
52 0 banco no qual investin sey dinheiro splics vma taxs ds juros ds e am?T

Questio 6

Aumistn compnos T alavizer com pazsmentos prorremadon para 30, 80 & 20 disy. O valor da
cada parcels & de RS 500,00 e a loja, para ssse tipo de Snanciamento aplica juro composto
comraspondants 2 15% a.m, S2 Augusto juntssss o dinheiro para pager a vista, qual sanis o prago
dassa televiser?

Figura 1. Questdes do teste diagnodstico
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QUESTOES DO TESTE POS-CURSO

UNIVERSIDADE SEVERINOG SOMER A
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EMEDUCACAOMATEMATICA
Mestrando: Baphael Pereira dos Santos
Orentadora: Prof Dr* Janaina Veiga Carvalhe
Coorentador: Prof Doutorando [hydig Pereira de 5a

l;hﬂ.ﬁnll:

Vinicite tomou om smprsatimo da RS 5000,00, a joros menssis da 3%, Dois massy dapois, sls
paros B 250000 &, um més apds sass passmente liguidow ssu dahito. Qual o wvalor dasas
dtimo pag amento?

Questio 2:

Umna loja vends um ©gio, 3 vista, por RS 800,00, o6 2 prazo, am s=is pacelss mensais @ iguais
da BS 180,00, sem entrads. Qual 3 taxa de joros implicita na compra 3 prazo”

Qtu.ﬁn.!:

Qual o tampo nacssuirio para dobrar um cagpital splicads § taxa de 3% a0 maa?

Questio 4:

Em wma reuniso de condaminio, Hi sprovado wm acrdéscimo de 10%, em duas paelas, sando
530 de imadisto 2 o restante sois messs depois. Qual deve ser g taxa de sumento da sagunds
parcela’?

Questio &

Crstine = oito depositos menssin de BY 500 00 am vma splicacio finsnceira, qos mnds 2 5%
so més. Calouls o saldo scumulsdo ma data do Gldmo deposito.

Questdo §:

Jodo deve sais prestagdes mensais & Fuak de RS 450,00, vencendo a primeira em 30 diss Qual o
valor aroal da divida, considerando 3 taxa d2 juros ds $% a0 mésT

Figura 2. Questoes do teste pds-curso

Verificacio do Desempenho dos Professores

A verificacdo de desempenho dos professores consistiu na andlise de cada resposta dada
as questdes propostas, comparando-se os resultados do teste diagndstico (Figura 1) com
os do teste pos-curso (Figura 2).
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Logo na Questdo 1, percebemos o grau de dificuldade dos professores. Apenas 20% dos
professores acertaram a questdo, enquanto 65% a erraram completamente. Ja no teste
pOs-curso, a situacao se inverteu: a maior parte dos professores acertou a questao e apenas
15% a erraram completamente.

Na Questao 2, exatamente a metade dos professores acertou a resposta, enquanto a outra
metade errou completamente. Notamos que a maioria dos erros consistiu no uso incorreto
de formulas. J4 no teste pos-curso, 25% erraram completamente a questdo. Dessa vez, o
uso incorreto de formulas reduziu bastante.

Na Questao 3, apenas 25% dos professores acertaram a questao, o que equivale a 75% de
respostas incorretas. Destas, 40% consistiram em respostas em branco. Em contrapartida,
no pods-teste, tivemos apenas 20% de respostas erradas, sendo 10% para respostas em
branco. Constatamos que houve uma melhora significativa em relagdo ao teste diagndstico
nessa questao.

Na Questao 4, houve 60% de respostas certas e 40% de respostas completamente erradas.
No pos-teste, esse percentual reduziu para 10% de respostas erradas. Esta foi a questdo do
teste diagnostico que teve maior numero de acertos.

Na Questdo 5, tivemos os seguintes resultados no teste diagnodstico: 20% acertaram
completamente a questdo, enquanto 20% a acertaram parcialmente; 60% dos professores
erraram a questdo, sendo que 20% a deixaram em branco. No teste pds-curso 80%
acertaram completa ou parcialmente a questdo e obtivemos 20% de respostas incorretas.
Nessa aplicagdo, nao houve respostas em branco.

Na Questdo 6, no teste diagnodstico, o resultado foi de 15% de respostas corretas e 25%
para respostas parcialmente corretas. Do total de respostas erradas, novamente tivemos
respostas sem solu¢do, que corresponderam a 10%. No teste pos-curso, ndo houve respostas
em branco, apresentando 45% de respostas corretas € 35% de respostas parcialmente
corretas. As respostas erradas cairam para 20% do total de professores.

Constatamos que houve, em todas as questdes, uma melhora significativa. O fato ¢ ainda
mais relevante se levarmos em conta que muitos professores ndo tinham clareza sobre os
conceitos basicos de Matematica Financeira. Isso ficou patenteado pelo uso incorreto de
formulas, pela soma de taxas, por considerarem que o dinheiro, em uma data qualquer,
equivale ao mesmo valor em uma data futura ou passada, dentre outros.
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Figura 3. Solucdo de um professor participante para a questao 1 do teste diagnéstico.
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Figura 4. Solugao de um professor participante para a questdo 1 do teste pés-curso.
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Para corroborar o fato, apresentaremos as resolucdes de um dos professores no teste
diagnostico (Figura 1) e no teste pos-curso (Figura 2), referentes a Questdo 1, na qual
constatamos 65% de erros no teste diagnostico e 15% no teste pds-curso.

Percebe-se, claramente, a evolugdo desse professor no que se refere aos conteudos de
Matematica Financeira. Enquanto no teste diagnoéstico ele ignorou que taxas e parcelas
em datas distintas ndo podem ser somadas ou diminuidas (errando a questdo), no teste
pos-curso ele respeitou o valor do dinheiro no tempo, admitindo que as parcelas nao tém
o mesmo valor quando jogadas para um tnico periodo, acertando, a questao.

Consideracoes Finais

Os alunos, de fato, ao concluirem o ensino médio, devem estar preparados para entender
e tomar decisdes quanto as questdes relacionadas a transacdes comerciais e financeiras
presentes no cotidiano. Desde o inicio desta pesquisa, acreditamos que assuntos
fundamentais do ensino médio, em particular a Matematica Financeira, contribuem para
a formacao cidadd do aluno. E seu direito ter acesso a uma formagao digna no ensino
médio. A Constituigdo de 1988 (Brasil, 1988) garante a todos os cidaddos o direito a
educacdo, que ¢ dever do Estado e da familia, a qual deve visar o desenvolvimento da
pessoa e seu preparo para o exercicio da cidadania.

De acordo com D’ Ambrosio (2001, p. 46), na condi¢ao de educadores temos uma grande
missdo para a preparagdo do futuro. O educador matemadtico deve fazer da matematica
algo vivo, com situagdes reais no tempo € no espago e, por meio da critica, questionar o
aqui e o agora.

A matematica se imp0s com forte presenca em todas as areas de conhecimento
e em todas as a¢cdes do mundo moderno. Sua presenca no futuro sera certamente
intensificada, mas ndo na forma praticada hoje. Sera, sem duvida, parte
integrante dos instrumentos comunicativos, analiticos e materiais. A aquisicao
dindmica da matematica integrada nos saberes e fazeres do futuro depende de
oferecer aos alunos experiéncias enriquecedoras. Cabe ao professor do futuro
idealizador, organizar e facilitar essas experiéncias. Mas, para isso, o professor
devera ser preparado com outra dinamica.

Desde a Constituicdo Federal de 1988 (Artigo 206), a valorizagdo dos profissionais da
educagdo se apresenta como um principio constitucional. A Emenda Constitucional
n.° 53/2006 alterou sua redacdo original, com alguns acréscimos no que se refere a
valorizacao dos profissionais da educacao publica, evidenciando a necessidade e urgéncia
dessa valorizagdo. A formagdo dos profissionais da educagdo, tanto a inicial como a
continuada, deve ser examinada de forma contextualizada na sociedade brasileira e no
cenario internacional.

A preocupagdo com a qualidade dos cursos de formacgao de profissionais da educagao deve
ser constante e seus curriculos precisam dar a esses profissionais uma so6lida formagao
teorica nos contetidos especificos a serem ministrados na educagio basica. Porém, muitas
vezes nos deparamos com caréncias nessa formagao inicial, as quais poderao ser supridas
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por meio de cursos de formagao continuada e capacitagdo, utilizando, como apoio a esse
processo, as inovagoes tecnologicas, de modo a tornar esse profissional capacitado para
a sala de aula.

O professor precisa estar preparado para lecionar os conteudos de forma contextualizada
e a Matematica Financeira, sendo um fator de contextualizacdo de conteudos, torna-se
fundamental ao cidaddo-aluno na aquisicdo de conhecimentos para o exercicio de sua
cidadania. Como um aluno, na sociedade em que vive, pode discutir questdes politicas,
econdmicas, ambientais sem esse suporte da Matematica?

Segundo Skovsmose (2001), a educagao matematica deve ser desenvolvida como suporte
da democracia. Dessa forma, ambos “professor e aluno” t€ém papel decisivo no processo
educacional. Ele afirma que a educacao deve ser constituida por problemas, com situagdes
fora da sala de aula, resultando em uma formagao critica do cidaddo para as praticas do
cotidiano.

No “Guia de Livros Didaticos: PNLD 2010 (Brasil, 2009, p. 34), no item “Construcao
da cidadania”, consta:

Contribuir para o desenvolvimento da ética necessaria ao convivio social e a
construgdo da cidadania, no livro didatico de Matematica significa:

. Estimular o convivio social e a tolerancia, abordando a diversidade da
experiéncia humana com respeito e interesse;

. Promover o desenvolvimento da autonomia de pensamento, do pensamento
critico e da capacidade de argumentar;

Utilizar conceitos e procedimentos matematicos para promover a
conscientizagao sobre problemas sociais.

No decorrer do curso de formacgao continuada, percebemos a preocupagao dos professores
em ensinar Matematica para uma formacdo cidada do aluno e fazer dela um fator de
inclusdo na sociedade, sendo a Matematica Financeira um assunto fundamental para
qualquer aluno/cidaddo, além de presente no nosso cotidiano.

Os professores envolvidos ressaltaram a importancia de cursos dessa natureza para o
aperfeicoamento dos profissionais que atuam em sala de aula, objetivando melhor
dominio dos conteudos e aquisi¢do de novas estratégias para auxiliar no processo ensino-
aprendizagem de Matematica. H4 lacunas a serem preenchidas, seja devido auma formagao
universitaria deficiente, seja por falta de cursos de atualizacdo e/ou especializagao.

Os resultados do curso foram positivos como pudemos observar no teste aplicado na
décima sessao, confirmando as hipoteses que tinhamos para esta pesquisa.

O estudo em questdo foi de extrema importancia em minha formagdo profissional.
Constatei que um curso de formagao continuada pode ajudar professores a rever conceitos
e a desenvolver habilidades e estratégias proprias que favorecam os alunos no processo
ensino-aprendizagem da Matematica, com reflexdes sobre a pratica diaria.
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Notas

1 O Projeto Fundao, que atua desde 1984, retine grupos de professores e alunos de Licenciatura
da UFRIJ, que produzem pesquisas e materiais instrucionais e bibliogréaficos para orientagdo
de profissionais e estudantes da area. O objetivo é complementar a formagao dos alunos e
proporcionar o acesso de professores do estado do Rio de Janeiro a pesquisas em Educagao
Matematica e de Ensino de Ciéncias. Disponivel em: <http://www.jornaldaciencia.org.br/
Detalhe.jsp?id=47000>. Acesso em: 22 set. 2010.

2 Literacia matematica: capacidade de processar informagdo escrita e falada (D’Ambrosio,
2001, p. 66).

3 Numeracia social: competéncia que diz respeito ao uso de nogdes matematicas relativamente
pouco sofistic
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